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	 น�ำ้ยา R410A เป็นน�ำ้ยาท่ีนยิมน�ำมาใช้กับระบบ

ปรบัอากาศ VRF เป็นส่วนใหญ่ เป็นน�ำ้ยาท่ีประกอบ

ด้วยส่วนประกอบของ HFC32 50% และ HFC125 50% 

น�้ำยาชนิดนี้จะใช้ควบคู่กับน�้ำมันหล่อลื่นสังเคราะห ์

(Synthetic Oil) ห้ามน�ำเอาน�ำ้มนัหล่อลืน่ชนดิ Mineral 

การติดตั้งเครื่องปรับอากาศแบบ VRF

ดร.รวี งามโชคชัยเจริญ
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	 บทความนีข้ออนญุาตน�ำรปูภาพของเครือ่งปรบัอากาศระบบ VRF ซึง่ใช้น�ำ้ยา R-410A  

มาประกอบค�ำบรรยายเพ่ือความเข้าใจทีด่มีากขึน้ โดยจะบรรยายใน 2 หวัข้อ

	 1.	 น�ำ้ยา R410A ทีใ่ช้กบัระบบ VRF และเครือ่งมือท่ีใช้ในการตดิตัง้

	 2.	 ข้ันตอนการตดิตัง้และข้อก�ำหนด

Oil ที่ใช้กบัน�ำ้ยา R-22 มาใช้กบัน�ำ้ยา R410A การ

ทดสอบแรงดนัน�ำ้ยาอยูท่ี ่4.15 MPa หรอืประมาณ  

600 PSI ซึง่ท�ำให้ต้องใช้เครือ่งมอืทีแ่ตกต่างจากระบบ

น�้ำยา R-22 รวมทั้งท่อทองแดงก็ต้องเปล่ียนให้ 

เหมาะสมกบัความดนัของน�ำ้ยาด้วย

1.  น�้ำยา R410A ที่ใช้กับระบบ VRF และเครื่องมือที่ใช้ในการติดตั้ง
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	 ในระบบน�ำ้ยานีจ้ะต้องระมดัระวงัไม่ให้เกดิมลภาวะ 

(Pollutant) กบัน�ำ้ยาในระบบดังนี้

	 -	ความชืน้เข้าสูร่ะบบ

	 -	น�ำน�้ำยา 2 ชนิด ต่างชนิดมาผสมกัน เช่น 

R410A ผสมกบั R-22 

	 -	อากาศเข้าสูร่ะบบ

	 -	ฝุน่ละอองเข้าสูร่ะบบ

	 -	น�ำน�ำ้มันหล่อลืน่ 2 ชนดิมาผสมกัน

	 -	 เศษผงของการเชือ่มเข้าสูร่ะบบ

	 -	การมคีวามชืน้ในระบบน�ำ้ยาจะท�ำให้เข้าไปอดุตนั

อปุกรณ์ลดความดันและไส้กรอง และอาจก่อให้เกิด 

การท�ำงานผิดพลาดของฉนวนหุม้ขดลวดในมอเตอร์

คอมเพรสเซอร์ ซึ่งเกิดจากน�้ำมันท�ำปฏิกิริยากับ

ความชืน้ทีเ่ข้าไปในระบบ

	 -	ฝุน่ละออง เป็นสาเหตทุ�ำให้เกดิความเสยีหาย

กบัแบริง่ (Bearing) ของคอมเพรสเซอร์ และสามารถ

ท�ำให้อปุกรณ์ลดความตันอดุตันได้

	 -	อากาศเข้าในระบบก่อให้เกดิการท�ำงานผดิพลาด

ของฉนวนหุม้ขดลวดในมอเตอร์คอมเพรสเซอร์ ซึง่เกดิ

จากสาเหตุการท�ำปฏิกิริยาระหว่างอากาศกับฉนวน 

อากาศยงัอาจก่อให้เกิดอณุหภมิูผดิปกติ และความดนั

สงู ซึง่จะท�ำความเสยีหายให้อปุกรณ์ต่าง ๆ ได้

	 -	การผสมน�ำ้ยา 2 ชนดิ จะก่อให้เกดิอณุหภมูผิดิ

ปกต ิและ ความดนัสูง ซึง่ท�ำความเสียหายให้อปุกรณ์

ต่าง ๆ ได้

	 -	การผสมน�ำ้มนัหล่อล่ืน 2 ชนดิ ท�ำให้เกดิการ

หล่อลืน่ทีไ่ม่ด ีและอาจเป็นสาเหตใุห้เกดิการอดุตนัของ

อปุกรณ์ลดความดนัได้

	 -	 เศษผงทีเ่กดิจากการเชือ่มเข้าสู่ระบบ จะเป็น

สาเหตใุห้การหล่อลืน่ไม่ด ีซึง่จะท�ำความเสยีหายให้กบั

คอมเพรสเซอร์ได้

ท่อทองแดง
	 ท่อทองแดงควรค�ำนงึถงึปัจจยัดงันี้

	 -	วสัดทุี่ใช้ (Material)

	 -	รปูร่างลักษณะภายนอก (Appearance)

	 -	ความหนาในการใช้งาน (Thickness)

	 -	การป้องกนัและรกัษาความสะอาดของท่อ 

	 	 (Protection)

วัสดท่ีุใช้ (Material)

	 ควรจะใช้เป็นท่อทองแดงแบบ Dephosphorization 

of Seamless Copper Tube มมีาตรฐานการยนืยนัจาก

โรงงานผูผ้ลิตและมรีายงานการทดสอบ

รปูร่างลกัษณะภายนอก (Appearance)

	 ไม่มรีเูล็ก, รอยแตก, รอยถลอก, รอยขดีข่วน, 

รอยเจาะ, มีฝุน่ผงทีเ่ป็นเศษทองแดง, เขม่าจับ, ราเขียว, 

ส่ิงสกปรกและร่องรอยทีร่นุแรงทีผ่วิทองแดง

	 ไม่มกีารช�ำรดุทีพ่ืน้ผวิอย่างชดัเจน เช่น รอยแตก, 

ร ูหรอืจดุต่าง ๆ บนพืน้ผวิทองแดง

โดย ดร.รวี งามโชคชัยเจริญ
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ความหนาของท่อทองแดง

	 -	ความหนาขั้นต�่ำของท่อทองแดงท่ีน�ำมาใช ้ 

(ใช้กบัน�ำ้ยา R410A) (หน่วยมิลลเิมตร)

ความหนาของฉนวน

	 -	ขนาดเส้นผ่าศนูย์กลาง ≥ 15.8 มม.

	 	 ควรใช้ฉนวนยางขนาด 20 มม.

	 -	ขนาดเส้นผ่าศนูย์กลาง ≤ 12.7 มม.

	 	 ควรใช้ฉนวนยางขนาด 15 มม.

	 -	 ใช้ส�ำหรบัท่อน�ำ้ทิง้ ≥ 10 มม.

การเชือ่มต่อฉนวน

	 -	การเชือ่มต่อฉนวนเข้าด้วยกนัตรงช่วงตดัจะต่อ

เชือ่มตดิกนัด้วยกาว และหุม้รดัด้วยเทปทีพ่นัสายไฟที่

มขีนาดความกว้างไม่น้อยกว่า 5 ซม.
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ความหนาของท่อทองแดง 
 
 -  ความหนาขั้นตํ่าของท่อทองแดงท่ีนาํมาใช ้(ใชก้บันํ้ายา R410A) (หน่วยมิลลิเมตร) 
 

เสน้ผา่ศูนยก์ลาง ความหนา วสัดุ ตวัอยา่ง 
6. .8  ท่อแบบมว้น 
9.2 .8  ท่อแบบมว้น 
2.7 .8  ท่อแบบมว้น 
.88 .  ท่อแบบมว้น 
9. . /2H ท่อแบบเสน้ 
22.2 . /2H ท่อแบบเสน้ 
2. . /2H ท่อแบบเสน้ 
28.6 . /2H ท่อแบบเสน้ 
.7 . /2H ท่อแบบเสน้ 
.88 . /2H ท่อแบบเสน้ 
8. . /2H ท่อแบบเสน้ 
. . /2H ท่อแบบเสน้ 

 
การป้องกนัความสะอาดของท่อทองแดงท่ีนาํมาใช ้

 
ปลายสองขา้งของท่อทองแดงท่ีนาํมาใชจ้ะตอ้งปิดมิดชิดไม่ใหส่ิ้งสกปรกหรือฝุ่ นละอองเขา้ไปภายในท่อ

ทองแดงได ้

 

การป้องกนัความสะอาดของท่อทองแดงทีน่�ำมาใช้

	 ปลายสองข้างของท่อทองแดงทีน่�ำมาใช้จะต้องปิด

มิดชดิไม่ให้สิง่สกปรกหรอืฝุน่ละอองเข้าไปภายในท่อ

ทองแดงได้

* งานหุ้มฉนวนท่อท่อทองแดง (Pipe Insulation Work) 

วสัดทุีใ่ช้

	 ควรเป็นฉนวนยางและ Plastic Foaming ที่ไม่

ตดิไฟ มคีวามต้านทานต่อความร้อนได้ถึง 120oC

ท่อน�้ำทิ้ง
	 วสัดทุี่ใช้ ควรเป็น U-PVC ซึง่มคีวามทนทานต่อ

แรงอดัได้มากกว่า 9 kgf/cm2 หรอืวสัดอุย่างอืน่เช่น 

PP-R, PP-C เป็นต้น ไม่ควรใช้วสัดทุีเ่ป็น PVC และ

ส่วนประกอบของพลาสตกิอลูมนิัม่

ความหนา

	 -	 เส้นผ่าศนูย์กลางท่อน�ำ้ทิง้ 32 มม. 

	 	 ใช้ความหนา 2 มม.

	 -	 เส้นผ่าศนูย์กลางท่อน�ำ้ทิง้ 40 มม. 

	 	 ใช้ความหนา 2 มม.

	 -	 เส้นผ่าศนูย์กลางท่อน�ำ้ทิง้ 50 มม. 

	 	 ใช้ความหนา 2.52 มม.

 การติดตั้งเครื่องปรับอากาศแบบ VRF
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ความลาดชนัของท่อน�ำ้ทิง้

	 -	 ท่อสาขา ควรใช้ความลาดชนั 1% -	5%

	 -	 ท่อหลัก ควรใช้ความลาดชนั มากกว่า 5%

การตดิตัง้ท่อน�ำ้ทิง้

	 -	ควรใช้ตัวรองรับท่อรูปแบบ L/T/U ตามความ

เหมาะสม

	 -	ท่อที่เดินตามแนวนอนให้ใช้ระยะยึดเว้นช่อง

ขนาด 0.5 ม. ถึง 1 ม.

	 -	 ท่อทีเ่ดินตามแนวต้ังให้ใช้ระยะยดึท่อเว้นช่อง

ขนาด 1.5 ม. ถึง 2 ม.

	 -	อย่างน้อยต้องม ี2 ตัวยดึ ส�ำหรบัท่อแนวตัง้ 

แต่ละเส้น

2. ขัน้ตอนการตดิตัง้และข้อก�ำหนด

	 2.1 ขัน้ตอนการตดิตัง้มาตรฐาน

วสัดอุปุกรณ์และเคร่ืองมอื (ดรููป)

ใช้น�ำ้ยาต่างกันเคร่ืองมือท่ีใช้ก็จะต่างกนั

	 2.2 การเตรยีมงานก่อนการตดิตัง้

	 	เครือ่งปรบัอากาศ

	  	 -	ตรวจเชค็รุน่และจ�ำนวนให้ถกูต้อง

	  	 -	ตรวจเชค็สภาพภายนอกกล่องอยูใ่นสภาพทีด่ี

	  	 -	ตรวจเชค็ว่าอปุกรณ์ทีใ่ช้ในการตดิตัง้มคีรบถ้วน

	 	ก่อนการตดิตัง้ (Construction Condition)

	 	 -	ให้อ่านคูม่อืหรอืข้อก�ำหนดในการตดิตัง้

	  	 -	ดวู่ากระแสไฟฟ้าและแรงดนัไฟฟ้าเพยีงพอ

 	 	 -	ต�ำแหน่งและทิศทางของที่ตัวเครื่องปรับ

อากาศว่าถกูต้อง

	  	 -	ท�ำเครือ่งหมายทีจ่ะเจาะรปูและส่วนทีจ่ะวาง

ให้ตรงตามทีก่�ำหนด

	  	 -	ทางที่จะน�ำเครื่องปรับอากาศเข้าไปใน

ต�ำแหน่งทีต่ดิตัง้

โดย ดร.รวี งามโชคชัยเจริญ
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การเตรยีมวสัดุ

	  -	ดขู้อก�ำหนด, เทคนคิทีจ่�ำเป็น และจ�ำนวนให้

ถกูต้อง (Joint Checkup on Drawings) 

	  -	ร่วมตรวจสอบแบบ

	  -	ร่วมกับทุกฝ่าย เพือ่พดูคยุปัญหาทีจ่ะเกดิขึน้ใน

แบบร่วมกนั ระดบั, ต�ำแหน่งของเครือ่งปรบัอากาศ 

และแนวทางเดนิท่อ, ล�ำดับในการติดต้ัง, ประสานงาน

กนักบัทกุฝ่ายทีเ่กีย่วข้อง

	 2.3 งานท่อน�ำ้ยา

	 3 หลกัการของงานท่อน�ำ้ยา คือ

	 (1)	 ความสะอาด

	 (2)	 ความทนต่อแรงดันอากาศได้ตามก�ำหนด

	 (3)	 ความแห้ง (ปราศจากความชืน้)

(1)  ความสะอาด

	 จดุประสงค์ทีต้่องรกัษาความสะอาดของท่อน�ำ้ยา 

เพื่อไม่ให้สิ่งแปลกปลอมหรือสิ่งสกปรกหลงเหลือใน 

ท่อน�้ำยา เหตุผลก็คือ การมีสิ่งแปลกปลอมหรือสิ่ง

สกปรกหลงเหลือในท่อน�้ำยา จะไปท�ำให้การท�ำงาน 

ของอเิลคโทรนคิส์วาล์ว, แคปทิว้ ท�ำงานผดิปกตไิด้ 

หรือ การเชื่อมท่อน�้ำยาที่ไม่ได้อัดไนโตรเจนในขณะ

เชื่อม จะท�ำให้เกิดฟิล์มออกไซด์เมื่อท�ำการเชื่อมได ้ 

ซึง่อาจจะท�ำความเสยีหายให้กบัคอมเพรสเซอร์ได้ หรอื 

ไม่มีการอัดไนโตรเจนหลังจากการเชื่อมเพ่ือขจัดส่ิง

ตกค้าง ซึง่สิง่เหล่านีจ้ะมผีลต่อการท�ำงานของระบบ

ปรบัอากาศ

(2)	 ความทนต่อแรงดนัอากาศได้ตามข้อก�ำหนด

	 วัตถุประสงค์ที่ต้องให้ท่อน�้ำยาในระบบทนต่อ 

แรงดันอากาศได้ตามก�ำหนด เพ่ือให้แน่ใจว่า เมื่อ 

เครือ่งปรบัอากาศได้เดนิเครือ่งแล้ว จะไม่มกีารรัว่ไหล

ของน�ำ้ยาออกนอกระบบ

	 ถ้าการเชือ่มท่อน�ำ้ยาไม่ด ีอาจท�ำให้เกดิไหลของ

น�ำ้ยาไม่มปีระสิทธิภาพ จงึควรเชือ่มต่อโดยใช้อปุกรณ์

ทีเ่หมาะสม การใช้อปุกรณ์ที่ไม่เหมาะสม หรอื การใช้

แรงบดิมากเกนิไปในการเชือ่มต่อ กอ็าจจะท�ำให้เกดิ

การท�ำงานของระบบได้ ฉะนั้นหลังการเชี่อมต่อท่อ

น�้ำยาในสถานภาพต่างๆ แล้ว จะต้องมีการทดสอบ

ความดนัของอากาศในระบบท่อน�ำ้ยานี้ให้ได้ความดนั

ตามข้อก�ำหนด

(3)	 ความแห้งในระบบท่อน�ำ้ยา (ปราศจากความชืน้)

	 วตัถปุระสงค์ของการท�ำให้ระบบท่อน�ำ้ยาไม่ให้มี

ความชืน้ในระบบ ถ้ามคีวามชืน้อยู่ในระบบกจ็ะท�ำให้

อิเลคโทรนิคส์เอ็กแพนชั่นวาล์วเกิดการเป็นน�้ำแข็ง  

จึงจ�ำเป็นต้องท�ำให้มั่นใจว่าในระบบท่อน�้ำยาไม่มี

อากาศหลงเหลอืโดยดดูอากาศจากระบบโดยเครือ่งมอื

ดูดสูญญากาศ (Vacuum Pump) ตามข้อก�ำหนด  

การใช้เวลาดดูไม่เพียงพอ อาจจะท�ำให้เกดิการอดุตนั

ของฟิลเตอร์, การกดักร่อนฉนวน และท�ำความเสียหาย

ให้กบัคอมเพรสเซอร์ได้

	 ฉะนั้นงานเตรียมท่อน�้ำยาที่จะใช้ในการติดตั้ง  

ควรค�ำนงึถงึหลักการทัง้ 3 ให้ดี
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วธิกีารท�ำความสะอาดท่อน�ำ้ยา

	 การท�ำความสะอาดโดยใช้ผ้าไหมส�ำหรบัท่อตรง

ให้น�ำผ้าไหมสะอาดมาผกูด้วยเส้นลวดโดยม้วนผ้าไหม

ให้เป็นลกูกลม ๆ โดยให้มขีนาดเส้นผ่าศนูย์กลางทีม่ี

ขนาดใหญ่กว่าเส้นผ่าศูนย์กลางภายในของท่อน�้ำยา 

พอสมควร เมื่อเริ่มท�ำความสะอาดท่อน�้ำยา ให้น�ำ 

ผ้าไหมที่ผูกกับเส้นลวดเป็นลูกกลมๆ จุ่มกับน�้ำยา 

ไตรคลอโรเอททิลนี (Trichloroethylene) ก่อน จากนัน้

เอาลกูกลมนีท้ีช่บุน�ำ้ยาแล้ว ยดัเข้าปลายด้านหนึง่ของ

ท่อโดยให้ลวดไปโผล่อีกปลายข้างหนึ่ง จากนั้นก็ดึง 

ลูกกลมผ่านผนังท่อภายในเพ่ือท�ำความสะอาด  

ท�ำหลาย ๆ ครัง้ จนกว่าจะแน่ใจว่าฝุน่ละอองและสิง่

แปลกปลอมได้ก�ำจดัหมดแล้ว (ดูรูป)

 

การตัดท่อและก�ำจัดเศษที่เกิดจากการ
ตัดท่อ

การตดั

	 การตดัท่อน�ำ้ยาให้ใช้เครือ่งมอืตดัท่อน�ำ้ยา ห้าม

ใช้เล่ือย หรอื เครือ่งเจยี การตดัท่อน�ำ้ยาโดยใช้เครือ่ง

มอืตดัให้หมนุเครือ่งมอืตามเขม็นาฬิกา ค่อย ๆ หมนุ

ตามปกตติามล�ำดบั เพือ่ไม่ให้เกดิการบดิเบีย้วของท่อ

น�ำ้ยา

การก�ำจัดเศษท่ีเหลอืจากการตดัท่อ

	 ให้ขจดัเศษท่อโดยใช้เครือ่งมอื Reamer หลงัจาก

ตดัแล้ว โดยจับปลายท่อหนัทศิลงข้างล่าง เพ่ือเวลา

ขจดัเศษท่อ เศษท่อจะลงไปทีพ่ืน้ป้องกนัไม่ให้เข้าไป

อยูภ่ายในท่อน�ำ้ยา ถ้าไม่ขจดัเศษท่อนีอ้อกไป จะท�ำให้

เกดิการรัว่ไหลของน�ำ้ยาในส่วนทีเ่ป็น Flare ได้

 

การท�ำความสะอาดโดยใช้การเป่าส�ำหรับท่อขด

	 ให้ใช้ไนโตรเจนเป่าฝุน่ละอองและสิง่แปลกปลอม

ภายในท่อน�ำ้ยาโดยใช้ความดัน 0.5 MPa ถึง 0.6 MPa

หมายเหตุ เมื่อเป่าลมท�ำความสะอาดเรียบร้อยแล้ว  

ให้ปิดปลายทัง้ 2 ข้างด้วยเทปหรอืตวัหุม้ให้แน่นหนา 

ถ้าจะต้องเก็บไว้เป็นระยะเวลานานๆ การเชือ่มปิดปลาย

ทัง้สองจะดกีว่า

โดย ดร.รวี งามโชคชัยเจริญ
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งานอดุท่อน�ำ้ยาเพ่ือป้องกนัส่ิงสกปรก

	 งานอดุท่อน�ำ้ยาเพือ่ป้องกนัสิง่สกปรกและแปลก

ปลอมเป็นสิง่ส�ำคญัมาก ซึง่จะสามารถป้องกนัความชืน้, 

สิง่แปลกปลอม หรือ ฝุ่นละออง ไม่ให้เข้าไปในตวัท่อ

น�ำ้ยา และยงัสามารถหลกีเลีย่งความเสยีหายท่ีอาจจะ

เกดิขึน้ได้กบัท่อน�ำ้ยาด้วย

วธิกีารอดุท่อน�ำ้ยามหีลายวธิ ี(ดรููป)

	 ข้อก�ำหนดทีต้่องการโดยทัว่ไป รศัมกีารดดัท่อควร

จะมากกว่า 3.5 เท่าของเส้นผ่าศนูย์กลาง รศัมกีารดดั

ผดิรปูควรจะมากกว่า 2 ใน 3 ของเส้นผ่าศนูย์กลางเดมิ 

หมายเหต ุ จะต้องไม่มรีอยย่นภายในท่อหลังจากการ

ดดัและงอท่อแล้ว ไม่มีการดดัรูปท่อมากเกนิก�ำหนด 

จะต้องไม่มีการเชื่อมอยู่บนต�ำแหน่งของการดัดและ 

งอท่อ ระยะห่างระหว่างจดุเชือ่มต่อและส่วนดดังอของ

ท่อควรจะมากกว่า 100 มม.

งานบานท่อ (Flaring Work)
	 จดุส�ำคญัของการบานท่อ ต้องมัน่ใจว่าปลายด้าน

ทีจ่ะบานท่อออกนัน้ มคีวามราบเรยีบ ไม่มเีศษวสัดทุี่

หลงเหลือจากการตัดหลงเหลือภายในท่อ ถ้ามีก็ใช้

เคร่ืองมือก�ำจัดออกมาก่อนการบานท่อ ให้เอาเคร่ืองมอื

บานท่อ (Flaring Tool) โดยเลือกขนาดช่องบานท่อให้

เท่ากบัเส้นผ่าศนูย์กลางของตวัท่อ โดยปลายท่อทีจ่ะ

บานให้โผล่จากช่องบานขึน้มาประมาณ 1 มม. ถงึ 1.5 

มม. ต้องระวงัการบานท่อเวลาออก แรงทีเ่ครือ่งมอื 

บานท่อ (Flaring Tool) ต้องใช้แรงทีเ่หมาะสม ถ้าเกดิ

การแตกหรอืบิน่ตรงปลายท่อจะใช้ไม่ได้ (ดรูปู)

การดดัและงอท่อ

	 การดดัและงอท่อน�ำ้ยาจะท�ำให้ลดการเชือ่มข้อต่อ 

ข้องอได้ท�ำให้โอกาสท่ีจะเกิดรอยร่ัวน้อยลง วิธกีารดดั

และงอท่อสามารถท�ำได้โดยใช้เครือ่งมอืดัดและงอท่อ

หรอืใช้เครือ่งดดัและงอท่อ ในกรณีของท่อบาง (ขนาด

เส้นผ่าศนูย์กลางระหว่าง 6.35 ถึง 12.7 มม.) จะใช้

เครือ่งมอืดดัและงอด้วยมือ ส่วนท่อหนา (ขนาดเส้นผ่า

ศนูย์กลางระหว่าง 6.35 ถึง 44.45 มม.) จะใช้เครือ่ง

ดดัและงอท่อโดยทัว่ไป (ดูรูป)
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งานขยายท่อ (Expanding Work)
	 บางครัง้มคีวามจ�ำเป็นทีจ่ะต่อท่อขนาดเดยีวกนั

ต่อเข้าด้วยกนั จะต้องมีการขยายท่อด้านหนึง่เพือ่ทีจ่ะ

สามารถเชื่อมต่อกันได้สนิท การขยายท่อจะต้องใช้

เครือ่งมอืขยายท่อ (Expanding Tool) ข้อควรระวงัใน

การขยายท่อนั้นจะต้องใช้เครื่องมือขนาดเหมาะสม  

เมือ่มกีารตดัจะต้องมีการก�ำจดัเศษท่ีติดค้างอยูท่ีป่ลาย

ท่อที่ตัด จะต้องเอาเศษวัสดุนั้นออกก่อน การขยาย

ความยาวจะต้องให้เหมาะสมกับส่วนที่จะเข้ามา 

เชือ่มต่อ ห้ามใช้ท่อทีเ่กดิรอยแตกหลงัจากขยายท่อ  

วิธีขยายท่อจะน�ำมาใช้เฉพาะท่อน�้ำยาที่เป็นขด

ทองแดงเท่านัน้ (ดูรูป)

งานเชื่อม (Welding Work)
	 ขัน้ตอนการเชือ่ม ให้ท�ำความสะอาดต�ำแหน่งที่

จะเชือ่ม โดยให้แน่ใจว่าท่อทีจ่ะมาถกูต้อง อดัไนโตรเจน

เข้าไปภายในท่อที่จะเชื่อมโดยใช้ความดันประมาณ 

0.03 ถงึ 0.05 MPa ท�ำการเชือ่มโดยการให้ความร้อน

ที่จุดที่จะเชื่อมก่อน จากนั้นก็ท�ำการเชื่อม หลังจาก

เชือ่มท่อเสรจ็แล้วกย็งัคงอดัไนโตรเจนต่ออกีประมาณ 

3 ถงึ 5 นาท ีจนท่ออณุหภมูเิป็นปกต ิ(ดรูปู)

	 การเชื่อมท่อถ้าไม่ใช้ไนโตรเจนอัดเข้าไปในท่อ

ขณะเชื่อมนั้น จะท�ำให้เกิดเขม่า (Copper Oxide) 

ภายในท่อได้ ซึง่จะท�ำให้เขม่าเหล่านัน้เข้าไปอดุตนัท่ี

ฟิลเตอร์, อเิลคโทรนคิส์เอก็แพนชัน่วาล์ว และอปุกรณ์

อืน่ๆ ซึง่เป็นสาเหตทุีท่�ำให้การท�ำงานของระบบผดิปกติ

การเชื่อมต่อท่อ (Pipe Connection)
	 การเชือ่มท่อน�ำ้ยาเข้าด้วยกนันัน้มหีลายทางด้วย

กนั เช่น การขยายท่อ การใช้ข้อต่อ (Copper Sleeve), 

การเชือ่ม, การบานท่อ, การใช้น�ำ้มัน (Ether Oil) และ

การต่อเชือ่มโดยใช้เคร่ืองมือ (ดูรูป)

โดย ดร.รวี งามโชคชัยเจริญ
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การติดตั้งท่อสาขา 
(Branch Pipe Installation)
	 ในกรณกีารเดนิท่อน�ำ้ยาในแนวตรงจะต้องมรีะยะ

ท่อช่วงระหว่างท่อแยก อย่างน้อย 500 มม. หรอืใน

กรณทีีเ่ดนิท่อตามแนวนอน จะต้องมรีะยะระหว่างท่องอ

และท่อแยกท่ีเดนิตามแนวนอนไม่น้อยกว่า 500 มม. 

ในกรณรีะหว่างท่อโคล้งตามแนวตัง้และท่อแยกกจ็ะต้อง

มรีะยะท่อแนวตรงไม่น้อยกว่า 500 มม. (ดูรูป)

การยึดท่อ (Pipe Fixing)
	 การยดึท่อไม่ควรใช้สายรดัยดึท่อ ไม่ควรยดึท่อ  

2 ท่อด้วยตวัยดึตวัเดยีวกนั ไม่ควรยดึท่อโดยที่ไม่มี

ฉนวนหุม้ ระยะการยดึท่อควรมรีะยะห่างกนัดงันี้

18 
 

การติดตั้งท่อสาขา (Branch Pipe Installation) 
 
 ในกรณีการเดินท่อนํ้ายาในแนวตรงจะตอ้งมีระยะท่อช่วงระหวา่งท่อแยก อยา่งนอ้ย  มม. หรือใน
กรณีท่ีเดินท่อตามแนวนอน จะตอ้งมีระยะระหวา่งท่องอและท่อแยกท่ีเดินตามแนวนอนไม่นอ้ยกวา่  มม. 
ในกรณีระหวา่งท่อโคลง้ตามแนวตั้งและท่อแยกกจ็ะตอ้งมีระยะท่อแนวตรงไม่นอ้ยกวา่  มม. (ดูรูป) 
 
การยดึท่อ (Pipe Fixing) 
 
 การยดึท่อไม่ควรใชส้ายรัดยดึท่อ ไม่ควรยดึท่อ 2  ท่อดว้ยตวัยดึตวัเดียวกนั ไม่ควรยดึท่อโดยท่ีไม่มี
ฉนวนหุม้ ระยะการยดึท่อควรมีระยะห่างกนัดงัน้ี 
 

เสน้ผา่ศูนยก์ลางภายนอก 
(มม.) 

ขนาด 
 0 มม. 

 
0 –  
มม. 

 
  มม. 

ช่องห่างระหวา่งตวัยดึตาม
แนวนอน (ม.) 

. . 2. 

ช่องห่างระหวา่งตวัยดึตามแนวตั้ง 
(ม.) 

. 2. 2. 

 (ดูรูป) 

 

	 (ดรูปู)
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ต�ำแหน่งจดุยดึต่าง ๆ 

	 ต�ำแหน่งยดึท่อที่โค้งหกัมมุควรจะมจุีดยดึปลาย

โค้ง 2 จดุ ห่างจากปลายโค้งแต่ละด้านน้อยกว่า 300 

มม. (ดูรูป) ส่วนต�ำแหน่งจุดยึดของท่อแยกที่ปลาย

เชือ่มแต่ละจดุ ห่างประมาณ 300 - 500 มม. (ดรูปู) 

	 ส่วนต�ำแหน่งจุดยึดต่าง ๆ ให้ดูรูป 

	 ข้องอส�ำหรบัดกัน�ำ้มนักลับ (Oil Return Bend) 

	 ถ้ามกีารตดิตัง้เครือ่งปรบัอากาศตวันอก (Outdoor 

Unit) สูงกว่าเครือ่งปรบัอากาศตวัข้างใน (Indoor Unit) 

ตามแนวตัง้มากกว่า 10 เมตร แนะน�ำให้ท�ำข้องอดกั

น�ำ้มนักลับทีท่่อแก๊สด้วย ความสูงของข้องอดกัน�ำ้มนั

กลับประมาณ 10 ซม. หรอื 3 ถงึ 5 เท่าของเส้นผ่า

ศนูย์กลางภายนอกของท่อ (ดรูปู)

 

โดย ดร.รวี งามโชคชัยเจริญ
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วธิกีารหุม้ฉนวนให้กบัท่อน�ำ้ยา

	 ให้ปิดปลายของท่อน�้ำยาด้านที่จะสวมเข้ากับ

ฉนวนหุม้ท่อน�ำ้ยา ทัง้นีเ้พือ่ป้องกนัเศษวสัด ุฝุน่ละออง

ที่แปลกปลอมเข้าไปในท่อน�้ำยาตอนท่ีสวมท่อน�้ำยา

เข้าไปในฉนวนท่อน�ำ้ยา (ดูรูป)

	 ในส่วนทีเ่ป็นรอยต่อระหว่างท่อน�ำ้ยา เม่ือท�ำการ

เชือ่มต่อเข้าด้วยกนัแล้ว จะต้องมกีารต่อเชือ่มฉนวน

เข้าด้วยกนัให้เหมาะสมด้วย เพือ่ให้แน่ใจว่าจะไม่เกดิ

การกลัน่ตวัของหยดน�ำ้รอบฉนวนตรงรอยต่อ

	 2.4	การตดิตัง้เครือ่งปรบัอากาศตวันอก 

		  (Outdoor Unit Installation) (ดรูปู)

	 การต่อท่อน�ำ้ยาเข้าเครือ่งปรบัอากาศตวันอกตาม

รปูจะเป็น Module ทีม่ ีOutdoor Unit 3 ชดุ ข้อควร

ระวงัส�ำหรบัระบบ VRF นีจ้ะต้องเรยีงล�ำดบัตวัเครือ่ง

ปรบัอากาศตวันอกให้ถกูต้องตามโรงงานผูผ้ลติแนะน�ำ 

ท่อแยกของท่อน�ำ้ยาด้านก๊าซ (Gas Piping) และด้าน

ของเหลว (Liquid Piping) จะต้องได้ระดบัหรอืองศาที่

ก�ำหนดแนะน�ำจากโรงงานผูผ้ลิต (ดรูปู) 

 การติดตั้งเครื่องปรับอากาศแบบ VRF
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	 ควรมกีารป้องกนัท่อน�ำ้ยาให้เหมาะสมเพือ่ป้องกนั

ไม่ให้เกดิผลกระทบต่อท่อน�ำ้ยา และยืดอายุการ

ท�ำงานให้กบัระบบ 

	 การเรยีงล�ำดบัเครือ่งปรบัอากาศตวันอก (Out-

door Unit Alignment) (ดูรูป)

	 เครือ่งปรับอากาศตัวนอก A, B และ C ถ้ามขีนาด

ท�ำความเยน็ทีแ่ตกต่างกนักจ็ะได้ต�ำแหน่งทีแ่ตกต่างกนั

ด้วย เช่น 	 ให้ตดิตัง้ท่อแยก (Connection Kit) ต�ำ่กว่าระดบั

เครือ่งปรบัอากาศตวันอก แต่ถ้าจ�ำเป็นทีจ่ะต้องตดิตัง้

ท่อแยก (Connection Kit) สูงกว่าระดับเครื่อง 

ปรับอากาศตัวนอกให้ท�ำที่ดักน�้ำมัน (Oil Trap)  

อย่างน้อย 200 มม. ส่วนความสงูของท่อไม่ควรจะ 

สูงกว่าตวัเครือ่งปรบัอากาศตวันอก 300 มม. ส่วนถ้า

ระยะท่อระหว่างเครื่องปรับอากาศตัวนอกไม่เกิน  

2 เมตร ก็ไม่จ�ำเป็นต้องท�ำที่ดักน�้ำมัน (Oil Trap)  

แต่ถ้าระยะท่อระหว่างตวัเครือ่งปรบัอากาศตวันอกเกนิ 

2 เมตร ให้ท�ำทีด่กัน�ำ้มนั (Oil Trap) ขนาด 200 มม. 

ด้วย

	 ถ้าขนาดท�ำความเย็น A ≥ B ≥ C

	 ให้เอาเครือ่งปรับอากาศตัวนอก A เป็นหลักหรอื

ทีเ่รยีกว่ามาสเตอร์ (Master) โดยการเดินท่อน�ำ้ยาจะ

เป็นตัวแยกท่อแรกท่ีจะไปต่อเชื่อมกับเครื่องปรับ

อากาศตวัใน (Indoor Unit) 

	 ส่วนระยะท่อแยกระหว่างเคร่ืองชดุ A, ชดุ B และ

ชดุ C นัน้ต้องน้อยกว่า 10 เมตร (ดูรูป) LA ≤ LB ≤ 

LC ≤ 10 ม.	

	 ระยะแนวตรงระหว่างท่อแยกไม่ควรน้อยกว่า  

500 มม. และระหว่างเครื่องปรับอากาศตัวนอก 

(มาสเตอร์) เดนิตามแนวตรงจากท่อแยกจะต้องมรีะยะ

ไม่น้อยกว่า 500 มม. เช่นกัน (ดูรูป) การเดินท่อ

ภายนอกควรจะมีการติดต้ังอุปกรณ์ป้องกันท่อให ้

เหมาะสม ทั้งนี้เพ่ือป้องกันท่อน�้ำยาไม่ให้เกิดความ 

เสยีหายโดยตรงต่อท่อ (ดูรูป)

 

	 ถ้าการเดนิท่อน�ำ้ยาระหว่างเครือ่งปรบัอากาศตวั

นอกในแนวระดบัและจะต้องมกีารเดนิลดระดบั ให้เดนิ

ลดระดบัจากตวัข้างในสุดแล้วค่อย ๆ ลดระดบัลงไปที่

ตวัมาสเตอร์ (Master Unit) ห้ามให้ระดบัต�ำ่สุดอยูท่ีต่วั

ในจะท�ำให้น�ำ้ยาน�ำ้มนัสะสมในตวัท่อได้ ให้วางท่อแยก 
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(Connection Kit) ให้ได้ในแนวระดบั ไม่ควรบดิเกนิหรอื

ขาดกว่า 15% ของแนวระดับ ห้ามเกินท่อแยกใน 

แนวตัง้

	 ในกรณีที่ผนังที่บังด้านหน้าและหลังของเครื่อง

ปรบัอากาศตวันอกให้เว้นระยะห่างด้านหน้าอย่างน้อย 

500 มม. และด้านหลงัอย่างน้อย 300 มม. เม่ือผนงั

ด้านหน้าสงูกว่า 1,500 มม. ให้เว้นระยะเพ่ิมขึน้เท่ากบั 

500 มม. + ความยาวของผนงัท่ีเกิน 1,500 มม. หาร

ด้วย 2 ส�ำหรบัด้านหน้า และเม่ือผนงัด้านหลงัสูงกว่า 

500 มม. ให้เว้นระยะด้านหลงัเพิม่เท่ากบั 300 มม.  

+ ความยาวส่วนสงูท่ีเกิน 500 มม. หารด้วย 2 เมือ่ 

ติดตั้งเครื่องหน้าผนังให้เจาะรูอากาศที่ผนังเพื่อให้

เครือ่งระบายได้ดี

	 ในกรณทีีม่ส่ิีงกดีขวางการระบายอากาศด้านบน

ของเครื่อง ซึ่งอยู่เหนือเครื่องปรับอากาศน้อยกว่า 

1,500 มม. ให้ต่อท่อลมเพื่อเบี่ยงทิศไปที่สามารถ

ระบายอากาศออกได้สะดวก 

	 กรณีที่ 3 ในกรณีติดตั้งเป็นโมดูล (Module)  

ในหลายลักษณะ (ดรูปู)

	 ดจูากรปูที ่1 ตดิตัง้โดยแต่ละแถวหนัหน้าเครือ่ง

ไปทศิทางเดยีวกนั ต้องเว้นทีร่ะหว่างแถวไม่น้อยกว่า 

500 มม.

	 การเว้นระยะเครือ่งปรบัอากาศตวันอกจากผนงัใน

กรณต่ีาง ๆ

	 กรณทีี ่1 กรณีผนงั 2 ทิศทางในต�ำแหน่งท่ีตดิตัง้

เครือ่งปรบัอากาศ (ดูรูป)

	 กรณทีี ่2 กรณีผนงั 3 ทิศทางในต�ำแหน่งท่ีตดิตัง้

เครือ่งปรบัอากาศ (ดูรูป)

	 ดูจากรูปที่ 2 ติดตั้งโดยแต่ละแถวหันหลังเข้า 

หากนั จะต้องเว้นทีว่่างข้างหลังอย่างน้อย 900 มม.

	 ดูจากรูปที่ 3 ติดตั้งโดยแต่ละแถวหันหลังเข้า 

หากัน แต่ต้องการเว้นที่ว่าง 500 มม. จะต้องมี 

การขยายช่องระหว่างเครือ่งตวันอกด้วยกนัอย่างน้อย 

400 มม.

	 ต้องต่อท่อลมเพือ่ระบายความร้อน

	 ถ้ามผีนงัมากัน้ในส่วนทีจ่ะต้องแลกเปลีย่นความ

ร้อนจะต้องมเีนือ้ทีเ่พยีงพอทีจ่ะให้อากาศหมนุเวยีนได้

	 การติดตั้งเครื่องเป็น Module โดยหันหน้าไป

ทศิทางเดยีวกนั

 การติดตั้งเครื่องปรับอากาศแบบ VRF



สมาคมวิศวกรรมปรับอากาศแห่งประเทศไทย 101

	 เครือ่งปรบัอากาศตัวนอกควรจะต้องติดตัง้บนฐาน

ทีแ่ขง็แรง เช่น คอนกรีต หรือ โครงเหลก็

	 ฐานรองเคร่ืองปรับอากาศท่ีเป็นคอนกรีต

	 วัสดุควรจะต้องเป็นคอนกรีตอัดแรง ขนาด 

ความสงูจากพ้ืนประมาณ 200 – 300 มม. แต่ถ้าเป็น

พืน้ทีท่ีเ่ป็นทางน�ำ้ สามารถทีจ่ะท�ำให้สงูกว่านีไ้ด้ ระดบั

ความชนัต้องไม่เกนิ 1 ต่อ 1,000 (Slope) การยดึ 

ตัวเครื่องปรับอากาศให้ติดกับฐานคอนกรีตควรใช ้

Embeded Bolt M12

	 การลดการส่ันสะเทือนของเครื่องปรับอากาศ 

ตวันอก

	 สามารถใช้ฉนวนยางความหนา 5 – 10 มม. ความ

กว้าง 90 มม. เป็นวสัดฉุนวนกนัการสัน่สะเทอืนได้  

(ดรูปู) 

	 ส�ำหรบัฐานโครงเหลก็

	 วัสดท่ีุใช้รปูตวัซ ี(C) ขนาด #14 หรอืใหญ่กว่า 

เชือ่มต่อโดยการเชือ่มไฟฟ้า (Electric Welding) ให้ 

แขง็แรง พืน้ผวิหน้าของฐานโครงเหลก็จะต้องได้ระดบั 

และยดึด้วย Bolt M12

	 การวางฉนวนกนัการสัน่สะเทอืนจะต้องวางเป็น

แนวยาวตามการวางเครือ่งปรบัอากาศ การวางฉนวน

กนัสัน่สะเทอืนเป็นจดุ ๆ จะท�ำให้เกดิการเสยีรปูของ

อปุกรณ์ได้
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การตดิตัง้เครือ่งเป่าลมเย็น (Indoor Unit 
Installation) 
	 1.	 ก�ำหนดต�ำแหน่งที่จะติดตั้งโดยดูจากแบบ 

(Drawing)

	 2.	 ก�ำหนดต�ำแหน่งตวัเครือ่งแล้ว ท�ำเครือ่งหมาย

ในจดุทีจ่ะใส่ตวัยดึ (Bolt Mount) ใส่ก้านเหลก็ทีจ่ะยดึ 

โดยก้านเหลก็นัน้จะต้องให้แน่ใจว่าตรง ไม่บิดเบ้ียว 

	 3.	 แขวนเครื่องเป่าลมเย็น และยึดเครื่องเป่า 

ลมเยน็ด้วยนทั (Nuts) ให้เรียบร้อย

	 เมือ่ตดิตัง้เครือ่งเป่าลมเยน็เสรจ็แล้ว ควรจะต้อง

มกีารน�ำวสัดมุาหุม้ตวัเครือ่งเป่าลมเยน็เพือ่ป้องกนัฝุน่

ละอองเข้าเครือ่ง (ดรูปู)

	 1.	 ใช้เหลก็กลมขนาดเส้นผ่าศนูย์กลาง ≥ 10 มม.

	 2.	 วางต�ำแหน่งเครื่องให้ได้ระดับหรือด้านของ

ถาดน�ำ้ทิง้ สามารถให้มีระดับต�ำ่ลง 1 – 5 มม. ได้ 

(ต้องระวังอย่าให้เกดิการบิดเบ้ียว เพราะจะท�ำให้เกดิ

เสยีงดงัได้) โดยระยะระหว่างตัวเคร่ืองและเพดานน้อย

สดุ 10 มม.

	 3.	 ถ้าความยาวของก้านเหลก็กลมมากกว่า 1.5 

เมตร จะต้องมกีารยึดก้านเหลก็ไขว้กัน เพ่ือลดการส่ัน

และบดิเบีย้วได้ 

 

	 ส�ำหรบัเครือ่งเป่าลมเยน็แบบ Cassette Type

	 ให้ท�ำรบูนฝ้าเพดาน ส�ำหรบั Cassette Type 4 

ทศิทางขนาด 860 มม. ถงึ 910 มม. (ทัง้นีข้ึน้อยูก่บั

ขนาดของแต่ละยี่ห้อที่แนะน�ำ) ให้ดูว่าต�ำแหน่งของ 

ท่อน�ำ้ยาอยูด้่านไหนของเครือ่ง แล้วตดิตัง้ให้ช่องท่อ

น�้ำยาในทิศทางที่แนวท่อน�้ำยาก�ำหนดไว้ ควรมีช่อง

ส�ำหรบัท�ำการซ่อมบ�ำรงุรกัษาขนาด 450x450 มม.  

ทีจ่ดัไว้ข้าง ๆ เครือ่งอย่างเหมาะสม

 การติดตั้งเครื่องปรับอากาศแบบ VRF



สมาคมวิศวกรรมปรับอากาศแห่งประเทศไทย 103

	 ส่วนเครือ่งเป่าลมเย็นท่ีฝังในฝ้าเพดานกเ็ช่นกนั 	 การเดนิท่อน�ำ้ทิง้ในระยะไกล ๆ ควรจะต้องมตีวั

ยดึทกุ ๆ  0.5 ถงึ 1 เมตร ถ้าเว้นระยะมากกว่านีอ้าจก่อ

ให้เกดิฟองอากาศในท่อน�ำ้ทิง้ได้

ท่อน�้ำทิ้ง (Drain Pipe)
	 ท่อน�ำ้ทิง้ทัว่ไปใช้เป็นแบบ U-PVC (ซึง่มคีวามทน

ต่อแรงอัดมากกว่า 9 Kgf/cm2) หรอืจะเลอืกใช้วสัดุ

อย่างอืน่ทีเ่ทยีบเท่า เช่น PP-R, PP-C

	 มาตรฐานขนาดท่อน�ำ้ท้ิงท่ีใช้

33 
 

 ส่วนเคร่ืองเป่าลมเยน็ท่ีฝังในฝ้าเพดานกเ็ช่นกนั 
 
 

 
  
 
 
ท่อนํ้าท้ิง (Drain Pipe) 
 
 ท่อนํ้าท้ิงทัว่ไปใชเ้ป็นแบบ U-PVC (ซ่ึงมีความทนต่อแรงอดัมากกวา่ 9 Kgf/cm) หรือจะเลือกใชว้สัดุ
อยา่งอ่ืนท่ีเทียบเท่า เช่น PP-R, PP-C 
 
 มาตรฐานขนาดท่อนํ้าท้ิงท่ีใช ้
  

ขนาดมาตรฐาน 
เสน้ผา่ศูนยก์ลาง 

ความหนา 

2 มม. 2 มม. 
2 มม. 2 มม. 
50 มม. 2.2 มม. 

  
	 ท่อน�้ำทิ้งที่แยกมาจากตัวเครื่องควรมีความชัน 

(Slope) ≥ 1% (1 ซม. ต่อความยาว 100 ซม.)

	 การเชื่อมท่อแนวนอนกับแนวตั้งเข้าด้วยกัน  

การสร้าง Trap เพือ่กนักลิน่และสตัว์ตวัเลก็ๆ ทีจ่ะเข้าไป

ในเครื่องเป่าลมเย็นทางท่อน�้ำทิ้ง การต่อท่อระบาย

อากาศ (Air Vent) ทีป่ลายท่อของท่อเมนของท่อน�ำ้ทิง้

	 ให้ดูระยะท่อน�้ำทิ้งที่เหมาะสมท่อออกจากตัว

เครือ่งเป่าลมเยน็ เพือ่ยดึท่อไม่ควรจะเกนิ 1.2 เมตร 

เพราะถ้าเกนิกว่านี ้จะท�ำให้สะสมน�ำ้ทิง้มากเกนิไป
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	 ในการเชื่อมต่อท่อน�้ำทิ้งระหว่างตัวเครื่องเป่า 

ลมเย็นกับท่อน�ำ้ทิง้ให้ใช้ตวัรดั ซึง่ถ้าเกดิมอีะไรผดิปกติ

กบัท่อน�ำ้ทิง้ สามารถปลดตัวรัดออกได้ ไม่ควรใช้กาว

เพราะถ้าเกดิผดิปกติ จะต้องตัดต่อท่อ 

	 การทดสอบท่อน�ำ้ท้ิง

	 การทดสอบการรั่วของระบบท่อน�้ำทิ้งโดยเติม

น�้ำลงในถาดน�้ำทิ้งของเครื่องเป่าลมเย็นทุกตัวที่ต่อ 

ท่อน�ำ้ทิง้ในระบบเดยีวกนั โดยปิดปลายท่อน�ำ้ทิง้ด้าน

ปลายสดุไว้ทัง้ 2 ชม. เพือ่จะดรูอยรัว่ตามจดุต่างๆ ของ

ระบบท่อ

	 อย่างอท่ออ่อน เพราะข้ออ่อน (Flexible Pipe) ไม่

ใช้ข้องอ การปิดข้ออ่อนเพ่ือท�ำเป็นข้องอนัน้ไม่ควรท�ำ 

เพราะจะท�ำให้เกดิการร่ัวและปัญหาอืน่ ๆ

	 ถ้าตวัเครือ่งเป่าลมเย็น มีป๊ัมน�ำ้ท้ิงให้เดินระดบัสงู

จากตวัป๊ัมน�ำ้ทิง้ไม่เกิน 1 เมตร

 

	 การทดสอบการระบายน�ำ้ทิง้ และทดสอบระดบั

ลาดชันของท่อว่าถูกต้องเหมาะสม โดยการเติมน�้ำ

ประเมนิ 2 – 2.5 ลิตรทีถ่าดน�ำ้ทิง้ ดกูารไหลของน�ำ้

ทิง้ว่าสะดวกหรอืไม่
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ระบบจ่ายไฟฟ้าและการสื่อสาร
	 ขอแนะน�ำ

	 1.	 ระบบจ่ายไฟฟ้าจะต้องเพียงพอ

	 2.	 สายดินควรจะม่ันคงได้มาตรฐาน

	 3.	 ไม่ควรต่อสายดินเข้ากับท่อแก๊ซ, ท่อน�้ำทิ้ง

หรอืสายล่อฟ้า

	 4.	 ขนาดความปลอดภัยของสายจ่ายไฟฟ้า 

จะต้องมีขนาดใหญ่กว่ากระแสการท�ำงานสูงสุดของ

เครือ่งปรบัอากาศ

	 5.	 สายไฟฟ้าและสายควบคุมไม่ควรจะมดัตดิกบั

ท่อน�ำ้ยา ระยะห่างระหว่างสายไฟฟ้าและสายควบคมุ

ควรจะมากกว่าหรือเท่ากับ 50 มม.

	 6.	 ขนาดของแรงดนัจ่ายไฟฟ้าสงูต�ำ่กว่าก�ำหนด

ภายใน 10%

	 เครือ่งปรบัอากาศตวันอก (Outdoor Unit) จะต้อง

แยกเบรคเกอร์ (ELB) ของแต่ละเครือ่ง ส่วนเครือ่ง 

เป่าลมเยน็ 

	 (Indoor Unit) ใช้เบรกเกอร์ (ELB) คุ้มตวัเดยีว 

การเชื่อมต่อสารสื่อสารระหว่างเครื่องปรับอากาศ 

ตวันอกเข้าด้วยกัน O.U TO O.U (ตามภาพ) จากนัน้

ก็เช่ือมต่อจากเครือ่งปรบัอากาศตัวนอก (O.U) ไปที่

เครือ่งเป่าลมเย็น (I.U) ตัวแรก ต่อจากนัน้กเ็ชือ่มต่อ

เครือ่งเป่าลมเย็น (I.U) ภายในกลุม่ด้วยกัน (ตามภาพ)

	 ถ้าต้องการมีการตรวจเช็คการใช้พลังงานของ

แต่ละระบบ (กลุม่) ให้ตดิมาตรวดัการใช้ไฟฟ้าของแต่ละ

ระบบ (ตามภาพ)

 

	 ไม่อนุญาตให้จ่ายไฟฟ้าจากเครื่องปรับอากาศ 

ตวันอก (O.U) ตวัอืน่ (ดภูาพ)

	 แนะน�ำให้ใช้สายไฟฟ้าแยกเป็นสีเพื่อสะดวกใน 

การแยกแยะและติดตั้ง การต่อสายเชื่อมต่อกับ  

Terminal Board จะต้องใช้ตวัต่อสายไฟ (Cable Lug) 

เข้ากบัจดุ Terminal Board (ดตูามภาพ)
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	 ระบบงานเช่ือมต่อส่ือสารของเคร่ืองปรับอากาศ

	 งานเชือ่มต่อสายสือ่สารระหว่างภายในกลุม่โดย

เชือ่มต่อเคร่ืองปรบัอากาศตวันอกทีเ่ป็นตวัหลกั (Main) 

เข้ากับเครื่องปรับอากาศตัวนอกท่ีเป็นตัวรอง (Sub)  

เข้าด้วยกนัตามทีก่�ำหนด ในรูปคือต�ำแหน่งท่ี 3 และ 4 

และตัวเชื่อมสายสื่อสารระหว่างตัวเป่าลมเย็นภายใน

กลุม่ (Indoor Unit) ด้วยกัน ในรูปคือต�ำแหน่ง 1,2 จาก

นั้นก็เชื่อมต่อการสื่อสารระหว่างเครื่องปรับอากาศ 

ตัวนอกที่เป็นตัวหลัก (Main) เข้ากับตัวเป่าลมเย็น 

(Indoor) ตวัใดตวัหนึง่ในกลุม่ท่ีใกล้ท่ีสดุ 

	 การเชือ่มต่อสารสือ่สารระหว่างกลุม่ (ระบบน�ำ้ยา

แยกกนั) โดยเชือ่มสายสือ่สารจากเครือ่งปรบัอากาศ 

ตัวนอกทีเ่ป็นตวัหลกั (Main) ของแต่ละกลุม่เข้าด้วยกนั 

โดยเชือ่มต่อทีต่�ำแหน่ง 1 และ 2 ตามภาพ

	 ส�ำหรับตัวเป่าลมเย็น (Indoor Unit) แต่ละตัว 

สามารถต่อ Remote Control Switch ท่ี Terminal B, 

A ทีเ่ตรยีมไว้ในตัวเป่าลมเย็นได้

	 3.	 ให้แยกสายส่ือสารออกจากสายไฟฟ้าก�ำลัง 

และควรใส่สายส่ือสารในท่อโลหะ (Metal Conduit)

	 4.	 สายติดต่อการสื่อสารจะไม่สามารถท�ำเป็น 

รปูระบบปิดได้

ข้อแนะน�ำ

	 1.	 สายสือ่สารจะใช้สายคู่แบบ Shielded Twist 

Pair ขนาดมากกว่าหรือเท่ากับ 0.75 ตารางมิลลิเมตร

	 2.	 สายตาข่าย Shielded จะต้องไปต่อดินที ่

เครือ่งปรบัอากาศตัวนอก

	 การตัง้ค่าระบบส่ือสารทีเ่ครือ่งปรบัอากาศตวันอก

โดย Dip Switch (DSW Setting)

	 การส่ือสารเครือ่งปรบัอากาศภายในกลุ่ม จะต้อง

มีการก�ำหนดต�ำแหน่งของแต่ละตัว เช่น Unit A,  

Unit B, Unit C ของตวันอก (Outdoor Unit) โดยต้อง

มกีารปรบัปุม่ของ DSW (Dip Switch) ให้ได้ตามก�ำหนด

ของโรงงานผูผ้ลติ ทัง้นีเ้พราะจะท�ำให้ระบบสามารถ

สือ่สารกนัได้โดยอตัโนมตั ิ(ดรูปู) ต�ำแหน่งของ Dip 

Switch ของ Outdoor Unit A, Unit B และ Unit C 
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	 ส�ำหรบั DSW1, RSW1 (RSW เป็นสวทิช์แบบ

หมุนตัง้ค่า) ใช้ก�ำหนดวงจรน�ำ้ยา (Ref. Cycle No. 

Setting) (ดรูปู)

	

	 ซึ่งจะก�ำหนดหลักสิบและหลักหน่วยของวงจร

น�้ำยาในแต่ละกลุ่ม ซึ่ง DSW1 แทนหลักสิบ และ 

RSW1 แทนหลกัหน่วย เช่น มกีลุม่วงจรน�ำ้ยา 25 กลุม่ 

วงจรน�ำ้ยาที ่25 จะก�ำหนด DSW1 ท่ีต�ำแหน่ง 2 และ 

RSW1 อยูท่ีต่�ำแหน่ง 5 

	 หมายเหต ุก�ำหนดวงจรน�ำ้ยาจะ Set ท่ีตวัเครือ่ง

ปรบัอากาศตวันอกตัวหลกั (Main Outdoor Unit)

 

	 การตัง้ค่า Dip Switch ของตวัเป่าลมเย็น

	 การตั้งค่าระบบวงจรน�้ำยาของตัวเป่าลมเย็น  

จะตั้งค่าที่ DSW5 และ RSW2 ซึ่งเป็นตัวก�ำหนด 

หลกัสบิและหลกัหน่วยของวงจรน�ำ้ยา ส่วน DSW6 และ 

RSW1 เป็นตัวก�ำหนดหลักสิบและหลักหน่วยของ 

ตวัเป่าลมเยน็ว่าเป็นตวัทีเ่ท่าไร

	 การเป่าฝุ่นออกจากระบบท่อน�ำ้ยา

	 	 หลังจากติดตั้งระบบท่อน�้ำยาเสร็จแล้ว ให้

ท�ำความสะอาดระบบท่อน�ำ้ยาโดยใช้ไนโตรเจนอดัเข้า

ระบบท่อน�้ำยา โดยใช้ความดัน 6 กิโลกรัมแรงต่อ 

ตารางเซนตเิมตร (kgf/cm2) ก่อนทีจ่ะท�ำการเชือ่มต่อ

ระบบท่อเข้ากบัเครือ่งปรบัอากาศ

	 	 ให้อดุรปูลายท่อต่าง ๆ เหลอืปลายท่อน�ำ้ยา

ด้านหนึ่ง เพื่อให้ฝุ่นละอองสิ่งสกปรกและความชื้น 

ออกมา จากนั้นก็สลับกันอุดปลายท่อน�้ำยาของ 

แต่ละจดุ โดยให้ท�ำความสะอาดรอบละ 3 ครัง้จนแน่ใจ

ความไม่มส่ิีงสกปรกและความชืน้อยู่ในระบบท่อ

	 	 การตรวจสอบให้ใช้ผ้าทีส่ะอาดจ่อไปทีป่ลาย

ด้านที่รูเปิดของระบบท่อน�้ำยา จะพบว่ามีสิ่งสกปรก

หรอืความชืน้ในระบบหรอืไม่ ถ้าผ้าเปียกแสดงว่ายงัมี

ความชื้นในระบบท่อ ให้ท�ำความสะอาดอีกรอบหนึ่ง

จนกว่าความชืน้จะหมดไปจากระบบท่อน�ำ้ยา
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	 	 หลังจากท�ำความสะอาดท่อเสร็จให้เชื่อมต่อ

ระบบท่อน�ำ้ยาทนัท ีเตรยีมการเพือ่รกัษาความดนัของ

ระบบท่อน�ำ้ยา

	 ข้อแนะน�ำ

	 	 ให้อดัไนโตรเจนทีท่่อของเหลว (Liquid Pipe) 

และท่อก๊าซ (Gas Pipe) ไปพร้อม ๆ กนั

	 	 ให้ดวู่า Stop Valve ทัง้ Gas Pipe และ Liquid 

Pipe อยูใ่นต�ำแหน่งทีปิ่ดอยูส่นทิก่อนทีจ่ะอดัไนโตรเจน

เข้าไปทดสอบในระบบท่อ

	 	 หลังจากรักษาความดัน 24 ชั่วโมง ขนาด 

ความดนัทีล่ดลงน้อยกว่า 0.5 MPa

	 	 ความดนัของไนโตรเจนจะมกีารเปลีย่นแปลง

ได้ตามอุณหภูมิที่เปล่ียนไปทุกๆ 1oC อาจจะท�ำให ้

ความดนัเปล่ียนแปลง 0.01 MPa

	 วิธีตรวจสอบรอยรัว่

	 	 โดยสัมผสั, ฟังเสียง หรอื ใช้น�ำ้สบู่

	 	 ต�ำแหน่งที่ควรตรวจสอบมีจุดเชื่อม, จุดต่อ

แฟร์ (Flare Joint) และตวัต่อหน้าแปลน (Flange 

 Joint) 

	 	 หลังจากทดสอบอัดไนโตรเจนให้ปล่อย

ไนโตรเจนให้เหลือ 0.3 MPa (3 kgf/cm2) แล้วจงึ

 เตมิน�ำ้ยาเข้าไปที ่0.5 MPa (5 kgf/cm2) แล้วตรวจ

สอบรอยรัว่ด้วยเครีอ่งตรวจจบัน�ำ้ยา

 

การทดสอบแรงอัดอากาศ
	 วตัถปุระสงค์ เพ่ือให้ม่ันใจว่าไม่มีรอยร่ัวในระบบ

	 ขัน้ตอนที ่1

	 ให้อดัไนโตรเจนความดัน 0.5 MPa นานกว่า 5 

นาท ีเพือ่หารอยร่ัวขนาดใหญ่

	 ขัน้ตอนที ่2

	 ให้อดัไนโตรเจนความดัน 1.5 MPa นานกว่า 5 

นาท ีเพือ่หารอยร่ัวขนาดปานกลาง

	 ขัน้ตอนที ่3

	 ให้อดัไนโตรเจนความดัน 4.15 MPa เป็นเวลา 24 

ชัว่โมง เพือ่หารอยร่ัวขนาดเลก็
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	 ขัน้ตอน (ดรูปู)

	 1.	 ให้เชือ่มต่อไปทีป๊ั่มสูญญากาศ 

	 	 (Vacumm Pump) 

	 2.	 เปิดป๊ัมสูญญากาศท�ำงานเป็นเวลา 2 ช่ัวโมง

	 3.	 ปั๊มสูญญากาศท�ำงานต่อเนื่องเป็นเวลา 20  

ถงึ 60 นาท ี เมือ่ความดนัไปถงึ – 755 มม.ปรอท  

(mm.hg หรอื – 0.1 MPa)

	 4.	 ให้หยดุการท�ำงานของป๊ัมสูญญากาศ โดยการ

ปิดวาล์วความดนั ปิดป๊ัมและถอดมาตราวดัความดนั

และป๊ัมสูญญากาศออก

	 5.	 รกัษาความดนัเอาไว้นานมากกว่า 1 ชัว่โมง 

เพือ่ให้มัน่ใจว่า ไม่มคีวามชืน้และอากาศหลงเหลอืใน

ระบบท่อน�ำ้ยา

การท�ำระบบสูญญาและแห้ง
	 วัตถุประสงค์ เพื่อก�ำจัดความชื้นและอากาศ

ภายในระบบท่อน�ำ้ยา 

	 เครือ่งมอืทีใ่ช้ : ใช้เครือ่งป๊ัมสญูญากาศ (Vacumm 

Pump) ทีม่สีเกลความสญูญาต�ำ่กว่า – 755 มม.ปรอท 

(mm.hg) ปรมิาณน�ำอากาศออก 4 ลติรต่อวินาท ี(L/S) 

โดยท�ำให้ความดันอากาศในระบบลดลงถึง – 755 

มม.ปรอท (mm.hg) หรอืน้อยกว่า หลงัจากทีป๊ั่มท�ำงาน

แล้ว 2 ชัว่โมง ถ้าความดันไม่สามารถลดลง แสดงว่า

มีรอยร่ัวหรือความชื้นในระบบอยู่ ให้ตรวจเช็คและ

ท�ำการขจดัรอยร่ัว ความชืน้ออกจากระบบท่ออกีที

โดย ดร.รวี งามโชคชัยเจริญ
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	 ขัน้ตอนการชาร์จน�ำ้ยา

	 1.	 ต่อท่อจากถังน�้ำยาเข้าไปที่มาตรวัดสากล  

จากนั้นท�ำการเปิดวาล์วถังน�้ำยาเพื่อไล่อากาศออก 

จากท่อต่อและทีค้่างในมาตรวัด จากนัน้เชือ่มต่อเข้า

ระบบท่อ

	 2.	 ท�ำการเติมน�้ำยาเข้าระบบ ก่อนเติมน�้ำยา 

จะชัง่น�ำ้หนกัน�ำ้ยาในถงัน�ำ้ยาก่อนทีจ่ะปล่อยเข้าระบบ

เพือ่จะได้รูถ้งึปรมิาณน�ำ้ยาทีเ่ตมิเข้าสู่ระบบ

	 3.	 ขณะเตมิน�ำ้ยาให้ดปูรมิาณน�ำ้ยาทีเ่ตมิเข้าไป

ในระบบท่อน�ำ้ยาว่าได้ปรมิาณทีค่�ำนวณไว้หรอืไม่

	 4.	 เมือ่ได้ปรมิาณเพยีงพอแล้ว ให้หยดุการชาร์จ

น�้ำยาและจดบันทึกไว้ การเติมน�้ำยาจะต้องค�ำนึงถึง

ความพอดขีองน�ำ้ยาในระบบ ถ้าเตมิมากเกนิไปจะมี

ปัญหากบัระบบได้

	 หมายเหตุ วิธีการค�ำนวณการเติมน�้ำยาเพิ่มใน

ระบบ จะมกีารแนะน�ำของแต่ละโรงงานผูผ้ลิต ฉะนัน้

จึงขอให้ศกึษาข้อมลูและวธีิการเพือ่จะด�ำเนนิการเตมิ

น�ำ้ยาให้พอดี

	 ขัน้ตอนการชาร์จน�ำ้ยา

	 ขบวนการ

	 เช็คความยาวของท่อน�้ำยา โดยเปรียบเทียบ 

การตดิตัง้จรงิและในแบบทีอ่อกแบบไว้ ให้เตมิน�ำ้ยา

ตามที่ขนาดความยาวของท่อน�้ำยาด้านของเหลว  

(Liquid Pipe) และรุน่ของเครือ่งเป่าลมเยน็ต่างๆ ให้

ตรวจสอบระดบัของสญูญากาศ จากนัน้กเ็ริม่การชาร์จ

น�ำ้ยาเข้าไปและเช็คการร่ัวของน�ำ้ยา

	 (ดรูปู)

	 หมายเหตุ 

	 1.	 ระดบัสเกลจะต้อง – 755 มม.ปรอท หรอื 

น้อยกว่า (mm.hg หรือ – 0.1 MPa)

	 2.	 ปรมิาณน�ำอากาศออกจากระบบควรมากกว่า 

4 ลติรต่อวนิาท ี(L/S)

	 3. ไม่จ�ำเป็นต้องมี Non-Return Solenoid ทีต่วั

ดดูของป๊ัมสญูญากาศ

 การติดตั้งเครื่องปรับอากาศแบบ VRF



สมาคมวิศวกรรมปรับอากาศแห่งประเทศไทย 111

	 ตวัอย่างการค�ำนวณเพ่ิมน�ำ้ยาในระบบ

	 1.	 เพิม่ตามความยาวและขนาดของท่อ (W
1
)

	 2.	 เพ่ิมตามจ�ำนวนและขนาดของตัวเครื่องเป่า 

ลมเยน็ (Indoor Unit) (W
2
)

	 3.	 เพิม่ตามสดัส่วนตามเปอร์เซ็นต์ระหว่างขนาด

ความเยน็ของตวัเป่าลมเยน็ทัง้หมดต่อขนาดตวัระบาย

ความร้อน (I.D.U Total Capacity/O.U.U Capacity) 

(W
3
)

	 4.	 น�้ำยาที่จะต้องเติมเพิ่มในระบบท่อน�้ำยา

ทัง้หมด (W) = W
1
+W

2
+W

3

	 หมายเหตุ 

	 1.	 การเติมน�ำ้เพ่ิมในระบบสงูสดุไม่ควรเกนิค่าใน

ตาราง
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 หมายเหตุ  วิธีการคาํนวณการเติมนํ้ายาเพิ่มในระบบ จะมีการแนะนาํของแต่ละโรงงานผูผ้ลิต ฉะนั้น

จึงขอใหศึ้กษาขอ้มูลและวิธีการเพื่อจะดาํเนินการเติมนํ้ายาใหพ้อดี 
 
 ตวัอยา่งการคาํนวณเพิ่มนํ้ายาในระบบ 
 

1. เพิ่มตามความยาวและขนาดของท่อ (W1) 
. เพิ่มตามจาํนวนและขนาดของตวัเคร่ืองเป่าลมเยน็ (Indoor Unit) (W) 
3. เพิ่มตามสดัส่วนตามเปอร์เซ็นตร์ะหวา่งขนาดความเยน็ของตวัเป่าลมเยน็ทั้งหมดต่อขนาดตวั

ระบายความร้อน (I.D.U Total Capacity/O.U.U Capacity) (W3) 
4. นํ้ายาท่ีจะตอ้งเติมเพิ่มในระบบท่อนํ้ายาทั้งหมด (W) = W1+W+W3 

 
หมายเหตุ   

 
1. การเติมนํ้าเพิ่มในระบบสูงสุดไม่ควรเกินค่าในตาราง 

 
 
 
 
 
 
 
 

ขนาดทาํความเยน็ 
O.D.U 

(K-BTU/H) 

76/96  6/ 9 9-22 2-6 

จาํนวนนํ้ายาเติมเพิ่ม
สูงสุด 
(kg) 

28  8. 2. 6. 2. 

	 2.	 การเตมิน�ำ้ยาเป็นการเตมิน�ำ้ยาของเครือ่งปรบั

อากาศที่ใช้ R410A เข้าในระบบ

	 3.	 จดบนัทกึการเตมิน�ำ้ยาเพิม่เข้าในระบบ (W) 

รวมกบัทีเ่ตมิมากบัเครือ่งปรบัอากาศ (W
0
)

	 น�ำ้ยาในระบบทัง้หมด = W+W
0

	 โดย W
0
 คือ น�้ำยาที่เติมอยู่แล้วในเครื่องปรับ

อากาศก่อนส่งเข้าหน้างาน

ตารางจ�ำนวนน�ำ้ยาทีเ่ตมิมาแล้วในเคร่ืองปรับอากาศ

ตวันอก (O.D.U) ก่อนการส่งเข้าหน้างาน (W
0
) kg
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. การเติมนํ้ายาเป็นการเติมนํ้ายาของเคร่ืองปรับอากาศท่ีใช ้R410A เขา้ในระบบ 
3. จดบนัทึกการเติมนํ้ายาเพิ่มเขา้ในระบบ (W) รวมกบัท่ีเติมมากบัเคร่ืองปรับอากาศ (W0) 

 
นํ้ายาในระบบทั้งหมด = W+W0 
 
โดย W0  คือ นํ้ายาท่ีเติมอยูแ่ลว้ในเคร่ืองปรับอากาศก่อนส่งเขา้หนา้งาน 
 
ตารางจาํนวนนํ้ายาท่ีเติมมาแลว้ในเคร่ืองปรับอากาศตวันอก (O.D.U) ก่อนการส่งเขา้หนา้งาน (W0) 
kg 
  

Outdoor Unit 
(KBtu/h) 

W0   O.D.U ท่ีเติมมากบัเคร่ือง 
kg 

 .5 
 .5 
114 .0 
13 .0 
154 10.5 

 
* ในกรณีท่ีรวม O.D.U เป็นวงจรเดียวกนัในนํ้ายาท่ีเติมแลว้ในเคร่ืองมาบวกรวมกนั 
 

 

โดย ดร.รวี งามโชคชัยเจริญ



บทความวิชาการ ชุดที่ 21112

* ในกรณทีีร่วม O.D.U เป็นวงจรเดียวกันในน�ำ้ยาทีเ่ตมิแล้วในเครือ่งมาบวกรวมกนั

 

 การติดตั้งเครื่องปรับอากาศแบบ VRF
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