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ITEM NO.  492X0037 

คู่มือการติดตัง้และการใช้งาน          
เคร่ืองท าระบบน ้าเยน็  แคเรียร ์

 

                    (Air-Cooled Water Chillers) 

                       30LFW Series 
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ขอ้ควรระวงัเพื่อความปลอดภยั 

 
 
 
 
 

 

                          ผูผ้ลิตไม่ขอรับผดิชอบต่อความเสียหายท่ีมีสาเหตุมาจากการละเลยไม่ปฏิบติัตามค าแนะน าในคู่มือเล่มน้ี 
 

       ค าเตือนทัว่ไป 
 อ่านคู่มือการติดตั้งอยา่งละเอียดก่อนท าการติดตั้งเคร่ืองท าระบบน ้าเยน็และปฏิบติัตามค าแนะน าในการติดตั้ง 
 เฉพาะผูติ้ดตั้งท่ีมีความช านาญ หรือช่างบริการท่ีมีความช านาญเท่านั้นท่ีไดรั้บอนุญาตใหป้ฏิบติังานเก่ียวกบัการติดตั้ง 

ถา้มีการติดตั้งโดยบุคคลท่ีขาดความช านาญ อาจท าใหเ้กิดการลุกไหม ้ไฟฟ้าช็อตบาดเจบ็ น ้าร่ัวเสียงรบกวนและ/หรือ
การสั่นสะเทือนได ้

 อยา่ใชส้ารท าความเยน็ท่ีแตกต่างจากท่ีระบุไวเ้พื่อเติมหรือเปล่ียนถ่าย มิฉะนั้น อาจเกิดแรงดนัสูงผดิปกติในวงจรสาร
ท าความเยน็ ซ่ึงอาจท าใหเ้กิดความบกพร่องหรือการระเบิดของผลิตภณัฑห์รือเกิดการบาดเจบ็ต่อร่างกาย  

 ขณะขนยา้ยเคร่ืองท าระบบน ้าเยน็ ควรใชร้ถโฟร์คลิฟท์ 
 ก่อนท าการติดตั้ง บ ารุงรักษา ซ่อมแซม หรือถอดช้ินส่วน ใหแ้น่ใจวา่ไดปิ้ดเคร่ืองตดักระแสไฟฟ้าแลว้ มิฉะนั้นอาจท า

ใหเ้กิดไฟฟ้าช็อตได ้
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การเลือกสถานท่ีเพื่อท าการติดตั้ง …………………………………………………………………………... 3 
ก่อนทดสอบการท างาน …………………………………………………………………………………….. 4 
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ตารางแสดงขอ้มูลทัว่ไป (Specification) ..………………………………………………………………... 5      
ขอ้มูลทางไฟฟ้า …………………………………………………………………………………………….. 6 
การติดตั้งตวัเคร่ือง..............………………………………………………………………………………… 6 
วงจรท่อสารท าความเยน็ของเคร่ือง ……….……………………………………………………………….. 7 
มิติของเคร่ือง ……………………………………………………………………………………………… 11 
ตรวจสอบก่อนเดินเคร่ือง …………………………………………………………………………………. 14 
การเดินเคร่ือง ……………………………………………………….…………………………………….. 14 
วงจรไฟฟ้า …………………………………………….……………….………………………………….. 17 
สาเหตุและวธีิการแกไ้ขปัญหาเบ้ืองตน้ ……………………………………………...……………………. 20 
 
 

                    ค  าเตือนเพื่อความปลอดภยั 
                    „ อยา่ลืมอ่าน “ค าเตือนเพื่อความปลอดภยั” ก่อนท่ีจะท าการติดตั้งเคร่ือง 
                    „ ใหค้วามสนใจ “ค าเตือน” ต่างๆ เพราะหมายถึงความปลอดภยัในตวัท่าน 
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 ใหว้างป้ายสัญลกัษณ์ “ก าลงัปฏิบติังาน” ไวใ้กลก้บัเคร่ืองตดักระแสไฟฟ้าในขณะท าการติดตั้ง บ ารุงรักษาซ่อมแซม 
หรือถอดช้ินส่วน อนัตรายจากไฟฟ้าช็อตอาจเกิดข้ึนไดถ้า้เปิดเคร่ืองตดักระแสไฟฟ้าโดยไม่ไดต้ั้งใจ 

 ควรใหผู้ติ้ดตั้งท่ีมีความช านาญ เท่านั้นเป็นผูด้  าเนินงานบนความสูงตั้งแต่ 50 ซม.ข้ึนไป 
 สารท าความเยน็ท่ีใชใ้นเคร่ืองท าระบบน ้าเยน็ คือ R407C 

 หา้มดดัแปลงแกไ้ขผลิตภณัฑ์ พร้อมทั้งหา้มถอดแยกส่วนประกอบหรือดดัแปลงแกไ้ขช้ินส่วน เพราะอาจก่อใหเ้กิด
เพลิงไหมไ้ฟดูด หรือไดรั้บบาดเจบ็ได้ 
 

การเลือกสถานท่ีเพื่อท าการติดตั้ง 
ติดตั้งเคร่ืองภายนอกในสถานะท่ีตรงตามขอ้ก าหนดต่อไปน้ี หลงัจากท่ีไดรั้บความยนิยอมจากลูกคา้ 
 สถานท่ีท่ีระบายอากาศไดดี้ท่ีไม่มีส่ิงกีดขวางอยูใ่กลก้บัช่องลมออก 
 สถานท่ีท่ีไม่ท าใหเ้กิดเสียงดงัหรือท าใหเ้คร่ืองภายนอกสั่นสะเทือน 
 สถานท่ีท่ีไม่ท าใหเ้กิดปัญหาเก่ียวกบัการระบายน ้าทิ้ง จากน ้าท่ีไหลออกมา 

 

ห้ามติดตั้งเคร่ืองภายนอกในสถานทีต่่อไปนี้ 

 บริเวณท่ีมีปริมาณเกลือในมวลอากาศสูง(พื้นท่ีชายทะเล)หรือบริเวณท่ีมีสารประกอบก ามะถนั(บริเวณน ้าพุร้อน)หาก
ตอ้งติดตั้งในสถานท่ีเหล่าน้ี ตอ้งมีการบ ารุงรักษาเป็นพิเศษ 

 บริเวณท่ีมีน ้ามนั ไอน ้ามนั ควนัน ้ามนั หรือก๊าซกดักร่อน 
 บริเวณท่ีมีการใชส้ารละลายอินทรีย ์
 บริเวณท่ีมีเหล็กหรือผงโลหะต่างๆหากมีเหล็กหรือผงโลหะติดอยูห่รือสะสมภายในเคร่ืองท าระบบน ้าเยน็ อาจก่อให้-

เกิดการระเบิดและเกิดเพลิงไหมข้ึ้นเองได้ 
 บริเวณท่ีอากาศถูกปล่อยออกมาจากเคร่ืองภายนอก ไปโดนหนา้ต่างของเพื่อนบา้น 
 บริเวณท่ีส่งผา่นเสียงการท างานของเคร่ืองภายนอก 
 เม่ือติดตั้งเคร่ืองภายนอกบนท่ีสูง ตอ้งยดึขาตั้งเคร่ืองใหแ้น่น 
 บริเวณท่ีน ้าทิ้งระบายออกมาส่งผลใหเ้กิดปัญหา 

 

การเดินสายไฟ 
 การด าเนินการเก่ียวกบัไฟฟ้ากบัเคร่ืองท าระบบน ้าเยน็ตอ้งกระท าโดยผูติ้ดตั้งท่ีมีความช านาญ หรือช่างบริการท่ีมีความ

ช านาญเท่านั้น ผูท่ี้ไม่มีความช านาญไม่สามารถด าเนินการเองได ้เพราะการด าเนินการท่ีไม่เหมาะสมอาจก่อใหเ้กิด

ไฟฟ้าดูดและ/หรือไฟฟ้าร่ัวได ้

 เคร่ืองท าระบบน ้าเยน็น้ีตอ้งไดรั้บการติดตั้งตรงตามขอ้บงัคบัเก่ียวกบัการเดินสายไฟในประเทศ หากก าลงัไฟฟ้าท่ีไม่

เพียงพอ หรือการติดตั้งท่ีไม่ถูกตอ้งอาจก่อใหเ้กิดไฟฟ้าช็อตหรือเพลิงไหมไ้ด้ 

 ใชง้านสายท่ีไดม้าตรฐาตามขอ้ก าหนดในบทบญัญติัและกฎหมายทอ้งถ่ิน การใชง้านไม่ไดคุ้ณภาพตามขอ้มูลจ าเพาะ

อาจท าใหเ้กิดไฟฟ้าช็อต การร่ัวไหลของไฟฟ้า มีควนัหรือเพลิงไหมไ้ดโ้ดยง่าย 
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 โปรดแน่ใจวา่ไดมี้การต่อสายดิน (สายกราวนด)์ การต่อสายดินท่ีไม่สมบูรณ์อาจก่อใหเ้กิดไฟฟ้าช็อต 

 หา้มต่อสายดินกบัท่อก๊าซ ท่อน ้า และสายล่อฟ้า หรือสายดินของโทรศพัท์ 

 หลงัซ่อมแซมหรือยา้ยท่ีติดตั้ง ควรตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ไดเ้ช่ือมต่อสายดินอยา่งถูกตอ้งแลว้ 

 ติดตั้งเคร่ืองตดักระแสไฟฟ้าท่ีมีคุณสมบติัตรงตามขอ้บงัคบัในทอ้งถ่ิน และขอ้ก าหนดทางกฎหมาย 

 ติดตั้งเคร่ืองตดักระแสไฟฟ้าในท่ีท่ีผูต้รวจสอบสามารถเขา้ถึงไดโ้ดยสะดวก 

 เม่ือติดตั้งเคร่ืองตดักระแสไฟฟ้าภายนอกอาคาร ใหเ้ลือกใชช้นิดท่ีออกแบบมาส าหรับใชง้านภายนอก 

ก่อนทดสอบการท างาน 
 ก่อนเปิดใชง้านเคร่ืองท าระบบน ้าเยน็ภายหลงัการติดตั้ง ควรตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ฝาครอบกล่องควบคุมไฟของ

ตวัเคร่ืองและฝาครอบวาลว์ของตวัเคร่ืองปิดสนิท และเปิดเคร่ืองตดักระแสไฟฟ้าแลว้ คุณอาจโดนไฟฟ้าช็อตไดห้าก

เปิดเคร่ืองท าระบบน ้าเยน็โดยไม่ได ้ตรวจสอบส่ิงเหล่าน้ีเสียก่อน 

 หากเกิดปัญหาใดๆเก่ียวกบัเคร่ืองท าระบบน ้าเยน็ (เช่นขอ้ความผดิพลาดปรากฏบนหนา้จอกล่ินไหมเ้สียงผดิปกติ ไม่

สามารถท าความเยน็หรือท าใหอ้ากาศอุ่นข้ึนหรือมีน ้าร่ัวซึมออกมา) อยา่สัมผสัเคร่ืองท าระบบน ้าเยน็ ใหโ้ยกสวติช์

ของเคร่ืองตดักระแสไฟฟ้าไปท่ีต าแหน่ง OFF แลว้ติดต่อช่างบริการท่ีมีความช านาญ  ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่จะไม่มี

ใครเปิดเคร่ือง (โดยการติดป้าย “ช ารุด” ใกล้ๆ  กบัเคร่ืองตดักระแสไฟฟ้า เป็นตน้) จนกระทัง่ช่างบริการท่ีมีความ

ช านาญมาถึง หากยงัใชเ้คร่ืองท าระบบน ้าเยน็ในขณะท่ีมีความผดิปกติอาจท าใหก้ลไกการท างานเกิดปัญหาเพิ่มข้ึน

หรือส่งผลใหเ้กิดไฟฟ้าช็อตหรือปัญหาอ่ืนๆ ได้ 

 เม่ือติดตั้งเสร็จสมบูรณ์แลว้ ควรตรวจหาการร่ัวไหลของสารท าความเยน็และตรวจสอบการระบายน ้าจากนั้นทดสอบ

การท างานเพื่อตรวจสอบวา่เคร่ืองท าระบบน ้าเยน็ท างานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

ค าอธิบายส าหรับผูใ้ชง้าน 
 เม่ือติดตั้งเสร็จสมบูรณ์แลว้ใหแ้จง้ผูใ้ชว้า่เคร่ืองตดักระแสไฟฟ้าติดตั้งอยูท่ี่ใด หากผูใ้ชไ้ม่ทราบวา่เคร่ืองตดักระแส-

ไฟฟ้าอยูท่ี่ใด ผูใ้ชจ้ะไม่สามารถปิดเคร่ืองตดักระแสไฟฟ้าไดเ้ม่ือมีปัญหาใดๆ เกิดข้ึนกบัเคร่ืองท าระบบน ้าเยน็ 

 หากพดัลมเสียหายอยา่เขา้ใกลต้วัเคร่ือง ให้ปิดสวติช์ของเคร่ืองตดัไฟฟ้าไปท่ีต าแหน่ง OFF แลว้ติดต่อใหช่้างท่ีมีความ

ช านาญมาซ่อม อยา่โยกสวติช์ของเคร่ืองตดัไฟฟ้าไปท่ีต าแหน่ง ON จนกวา่การซ่อมแลว้เสร็จ 

ขอ้มูลทัว่ไป 
เคร่ืองท าระบบน ้าเยน็แคเรียร์รุ่น 30LFW ออกแบบใหร้ะบายความร้อนดว้ยอากาศ คอยลท่ี์มีขนาดใหญ่จึงมีประสิทธิภาพ
ในการระบายความร้อนไดสู้ง โดยมีความสามารถในการท าความเยน็ตั้งแต่ 29,700 - 105,000 บีทีย/ูชัว่โมง หากตรวจ-
สอบพบวา่มีการช ารุดเสียหายจากการขนส่งกรุณาแจง้ไปยงัผูจ้ดัจ  าหน่ายโดยทนัที 
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     ตารางแสดงขอ้มูลทัว่ไป (Specification)           

Chiller Model. 30LFW030 30LFW040 30LFW050 30LFW060 30LFW095 30LFW105 
Power Supply V/Ph/Hz. 380V / 3Ph / 50Hz. (4 wires) 

Nominal Capacity 
kW 8.7 12.0 14.7 17.0 26.7 30.8 

Btu/Hr. 29,700 41,100 50,000 58,100 91,000 105,000 
Tons 2.5 3.4 4.2 4.8 7.6 8.8 

Power Input W 3,174 4,184 4,934 5,846 8,786 10,230 
Operating Current Amp. 6.40 8.40 9.67 11.40 17.00 19.81 

Cooler 

Type Plate Heat Exchanger 
Model B15x30 B25THx20 B25Hx32 B80Hx38 B80Hx46 V25THx50 
GPM 5.9 8.2 10.0 11.6 18.2 21.0 

PD(FT.WG) 6.7 15.1 13.1 8.7 8.9 16.9 

Water Connection 
Type Female Pipe Thread 

Inlet pipe (inch) 3/4 3/4 3/4 1-1/4 1-1/4 1-1/4 
Outlet pipe (inch) 3/4 3/4 3/4 1-1/4 1-1/4 1-1/4 

Compressor 
Power Supply 380V / 3Ph / 50Hz. 

Type Scroll Compressor 
Quantity 1 1 1 1 1 1 

Fan Motor 

Power Supply 220V / 1Ph / 50Hz. 380V / 3Ph / 50Hz. 
Power Input (W) 264 264 264 336 336 630 

RLA (Amp.) 1.27 1.27 1.27 1.00 1.00 2.21 
QTY 1 1 1 1 1 1 

Fan Type Propeller 
Drive Type Direct 

Refrigerant      R-407C 
Shipping Weight (Combine Unit)       Kg. 140 145 150 290 320 360 
Refrigerant charging                           Kg. 2.6 2.9 3.1 5.3 5.5 6.2 

 
 

       Remarks: 1. Rating Ambient Temperature 95°F 
                2. Leaving Chilled Water Temperature 45°F 
                3. Entering Chilled Water Temperature 55°F 

 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางท่ี 1 
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การติดตั้งตวัเคร่ือง 
การติดตั้งเคร่ือง ท าไดโ้ดยการวางบนพื้นท่ีมีความแขง็แรงเพียงพอ และระยะห่างรอบๆตวัเคร่ืองกบัผนงัหรือชายคา

อยา่งนอ้ย 1 เมตร (พื้นท่ีซ่อมบ ารุงรักษา) รอบตวัเคร่ือง ก่อนการติดตั้งใหต้รวจสอบความแขง็แรงและระนาบของฐาน
เพื่อไม่ใหเ้กิดเสียงผดิปกติ ยดึฐานใหแ้น่นกบัสลกัเกลียวสมอ รายละเอียดตาม รูปท่ี 1 

 
 

 
 

 
 
ตรวจสอบก่อนเดินเคร่ือง 
1. ตรวจเช็คความสะอาดของน ้าและระบบท่อน ้าตอ้งไดรั้บการติดตั้งอยา่งถูกตอ้ง 
2. ตรวจเช็คการเช่ือมต่อสายไฟถูกตอ้งและขั้วต่อแน่นไม่หลวม 
3. น ้ามนัคอมเพรสเซอร์ควรมองเห็นไดจ้ากช่องดูระดบัน ้ามนั ( กรณีมีช่องดูระดบัน ้ามนั )  
4. ตรวจสอบความช้ืนในระบบท่อสารท าความเยน็โดยดูท่ี Sight glass ท่ีติดตั้งท่ีท่อก่อนเขา้ Expansion valveโดยจะมี

แถบสีแสดงระดบัความช้ืนของระบบ 
 

การเดินเคร่ือง 
1. เปิดน ้าเขา้ชุดชิลเลอร์ 
เปิดการท างาน โดยการกดปุ่มสีเขียวท่ีอยูบ่นแผงควบคุม และตรวจสอบทิศทางการหมุนของพดัลม หลงัจากนั้น   
คอมเพรสเซอร์เร่ิมสตาร์ทการท างาน                                                                             

 

รูปท่ี 1 
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วงจรท่อสารท า ความเยน็ของเครื่องรุ่น : 30LFW
030 – 30LFW

105 
 

รูปท่ี 2 
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มิตขิองเคร่ือง 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

รูปท่ี 3 

MODEL: 30LFW030, 30LFW040, 30LFW050 

MODEL: 30LFW060, 30LFW095 

รูปท่ี 4 
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การปิดเคร่ือง 
กดปุ่มสีแดงบนแผงควบคุม เพื่อหยดุการท างานทั้งหมด 

 

การซ่อมบ ารุงรักษาและบริการ 
1.  ปิดแหล่งจ่ายไฟก่อนเร่ิมการซ่อมบ ารุงรักษา 
2. การท าความสะอาด ควรท าความสะอาดตวัเคร่ืองทั้งภายในและภายนอก 

3. ระดบัน ้ามนัอยูร่ะหวา่ง 1/8 - 3/8 ช่องดูระดบัน ้ามนั (sight glass) ของทุกเคร่ืองทุกรุ่น 
 

       ขอ้แนะน า   เม่ือรีโมทคอนโทลรหมดอายกุารใชง้าน การท าลายซาก ควรทิ้งหรือท าลายซากเคร่ืองปรับอากาศดว้ย        
กรรมวธีิท่ีถูกตอ้ง และเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม โดยการแยกช้ินส่วนแลว้น าไป  รีไซเคิล ส าหรับช้ินส่วนท่ีไม่สามารถ       
รีไซเคิล ได ้โปรดติดต่อหน่วยงานทอ้งถ่ิน เพื่อสอบถามหรือส่งก าจดัซากอยา่งถูกวธีิต่อไป 

 

 

 

 

 

 

 

MODEL: 30FFW105 

รูปท่ี 5 
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วงจรไฟฟ้ารุ่น  30LFW
030, 30LFW

040, 30LFW
050 

 

รูปท่ี 5 
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วงจรไฟฟ้ารุ่น  30LFW
060, 30LFW

095, 30LFW
105 

 

รูปท่ี 6 
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สาเหตุและวธีิการแกไ้ขปัญหาเบ้ืองตน้ 

ตารางท่ี 3 
 

ปัญหา สาเหตุ วิธีการแกไ้ข 
1.ขณะเคร่ืองท างานเกิดเสียงดงั „ การสัน่ของท่อสารท าความเยน็ 

 
„ เสียงสารท าความเยน็ไหลผา่นเอก็ซ์
แปนชัน่วาลว์ 
„ เสียงท างานของคอมเพรสเซอร์ดงั 

„ เพ่ิมตวัยดึจบัท่อ 
„ ตรวจสอบการเช่ือมต่อของท่อ 
„ เพ่ิมสารท าความเยน็ และตรวจสอบ
การอุดตนัของฟิลเตอร์ 
„ ตรวจสอบฐานยดึคอมเพรสเซอร์ 
„ ตรวจสอบความผิดปกติของ
คอมเพรสเซอร์ 

2. มีน ้ าแขง็หรือหยดน ้ าเกาะท่อซกัชัน่ „ สารท าความเยน็ไหลผา่นเอก็ซ์
แปนชัน่วาลว์มากเกินไป 

„ ปรับตั้งเอก็ซ์แปนชัน่วาลว์ใหม่ 
 

3.คอมเพรสเซอร์ไม่ท างาน „ ต่อวงจรไฟฟ้าไม่ถูกตอ้ง  
 
„ ไฟท่ีจ่ายไปยงัเคร่ืองมีแรงเคล่ือน-
ไฟฟ้าต ่า (หรือมีแรงเคล่ือน-ไฟฟ้าตก)  
„ คอมเพรสเซอร์ไหม ้ 

„ ตรวจเช็ควงจรไฟฟ้าใหม่และแกไ้ขให้
ถูกตอ้ง 
„ คน้หาสาเหตุและหาแนวทางป้องกนั
แกไ้ขใหถู้กตอ้ง 
„ เปล่ียนคอมเพรสเซอร์ใหม่ 

4.คอมเพรสเซอร์ท างานแลว้มีแรงดนัต ่า
ในระบบ 

„  เอก็ซ์แปนชัน่วาลว์ตนั „ เปล่ียนเอก็ซ์แปนชัน่วาลว์ 

5.คอมเพรสเซอร์ท างานแลว้มีแรงดนัสูง
ในระบบ 

„ พดัลมระบายคอนเดนเซอร์ไม่ท างาน 

 

„ ลมร้อนวนกลบัเขา้มาในระบบ 
„ ท่อดา้นดีสชาร์จปิดหรือวาลว์ถูกปิด 

„ ตรวจสอบสายไฟของมอเตอร์และ
ซ่อมแซมหรือเปล่ียนหากช ำรุด 
„ ป้องกนัไม่ใหล้มร้อนวนกลบัเขา้ระบบ 
„ ตรวจสอบและท าการแกไ้ข 

6.คอมเพรสเซอร์สตาร์ทไม่ออก (ถา้
ปล่อยไวน้านคอมเพรสเซอร์จะไหม)้ 

„ ไฟท่ีจ่ายไปยงัเคร่ืองมีแรงเคล่ือนต ่า 
(หรือ แรงเคล่ือนไฟฟ้าตก) 
„ คอมเพรสเซอร์ไหม ้ 
„ กลไกภายในคอมเพรสเซอร์ขดัขอ้ง  

„ คน้หาสาเหตุและแนวทางป้องกนั
แกไ้ขใหถู้กตอ้ง 
„ เปล่ียนคอมเพรสเซอร์ใหม่ 
„ เปล่ียนคอมเพรสเซอร์ใหม่ 

7.โอเวอร์โหลดตดัวงจรและ
คอมเพรสเซอร์หยดุท างานหลงัจากท่ี
เร่ิมสตาร์ทใหม่ในช่วงระยะเวลาสั้น ๆ 

„ มีกระแสไฟฟ้าไหลผา่นโอเวอร์โหลด
มากเกินไป 
 
„ โอเวอร์โหลดขดัขอ้ง  
 
„ คอมเพรสเซอร์ร้อนจดั  
 
 
„ คอมเพรสเซอร์ไหม ้ 

„ ตรวจเช็ควงจรไฟฟ้า มอเตอร์พดัลม 
การต่อสายไฟและขนาดของโอเวอร์
โหลดใหถู้กตอ้ง 
„ ตรวจเช็คกระแสไฟฟ้าและเปล่ียน โอ
เวอร์โหลด 
„ ตรวจวดัสารท าความเยน็ (มีการร่ัว
หรือไม่ ) ถา้จ าเป็นใหเ้พ่ิมเติมแลว้
ตรวจสอบซุปเปอร์ฮีท 
„ เปล่ียนคอมเพรสเซอร์ใหม่ 
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รูปท่ี 11 
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