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DAIKIN VRV  
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 What is your name ? 

Variable Refrigerant Volume 
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Daikin VRV System 

     DAIKIN would like to propose VRV IV System that is the inverter technology and 
variable refrigerant air conditioner which is the first development by DAIKIN. 

Central Control Cennttrraall CCoonnttrrooooll Multiple Indoor units 

Compressor 
backup 

Inverter 
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CDU1 

FCU-01 

FCU-xx 

FCU-02 FCU-03 

CDU2 

ชุดคอนเดนซิÉง 1 System  

สามารถต่อชุดแฟนคอยล์ได้ถึง  64 ตัว 

ดูทีÉรายละเอยีดทีÉการออกแบบ CDU2 กดทีÉกดอยีดอีดูทีÉรายละเอี
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Product Lineup 
VRV IV 

9 

VRV A series Cooling Only Model; Production: 6th Nov 2017 

VRV X series Cooling Only Model ; Target Production: E/July 2018 
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Product Lineup 10 
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× ×× ×

*except 14HP with single inverter 
compressor 

11 

Product Lineup 11 

Concept 
 

Actual energy saving 
Improve performance at partial load 

Concept 
 

Higher efficiency 
Further improve the COP 
All models equipped with K 
compressor  

1. Automatic refrigerant charge  
2. VRT Smart Control 

3. ‘K’ Compressor 

12 

VRV A,X series 12 
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ประโยชนข์องระบบ Automatic Charge 
1) ประหยดัเวลาและลดคา่ใชจ่้าย!  

• มคีวามแม่นยาํสูง ปอ้งกนัการ 
overcharging! 

• ลดคา่ใชจ่้าย จากคา่นํÊายา และ คา่แรงงาน 
2) ประสทิธิภาพสูง! 

• ประสทิธิภาพสูงขึÊน (higher COP) 
เนืÉองจากมกีารเตมินํÊายาในปรมิาณทีÉเหมาะสม! 

3) การทาํงาน งา่ย และ สะดวก! 

New Automatic Refrigerant Charge 

13 

สม!

1
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Outdoor Unit Nomenclature 14 
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Indoor Unit Nomenclature 

Capacity indication= Kcal, HP, 
BTU. 

1 Kcal.  = 3.965 BTU. 

1 HP.     = 9600 BTU. 

FXCQ40 = 
  40x100 = 4,000 Kcal. 
               = 4,000 Kcal. X 3.965 BTU. 
               = 15,860 BTU. 

15 

       

16 Types, 81 Models  

VRV Indoor Unit  t 

การติดตัÊงชุดแฟนคอยลส์ามารถดูจากคู่มือการติดตัÊงตาม 

ประเภทของชุดแฟนคอยลที์ÉแนบไปกบัตวัเครืÉอง 

16 
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Wide Range - VRV Indoor Units 17 Types 86 Models 18 
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Wide Range VRV Indoor Units 7 Types 21 Models 

NEW 

19 

 CONTROL REFRIGERANT METHOD OF VRV SYSTEM 

T2 

T1 

T3 

CPU 
Ts 

SET 

TEMP. 

REFRIGERANT 

REFRIGERANT 

Electronic Expansion Valve 

Indoor Unit 20 
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 CONTROL REFRIGERANT METHOD OF VRV SYSTEM 21 

RXQ6/8/10/12A 

VRV A series 

RXQ6/8/10/12T 

VRV IV series 

ข้อแตกต่างระหว่าง ระบบ piping circuit ของ VRV IV กับ VRV A Series 

Refrigerant Cycle / Circuit 

22 

22 
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Main components in unit 

13 133

14 14
15 15

16 16111111

6 6

- Expansion valve, main (Y1E) 6 

- Stop valve, liquid 13 

- Stop valve, gas 14 

- Stop valve, refrigerant auto charge 15 

- Expansion valve, refrigerant auto charge (Y4E) 16 

Functional Parts Layout 

23 

23 

Gas-side Piping  

Liquid-side 
Piping  

(1) Electronic expansion valve  
          Symbol (Y1E) 

(2) Suction air thermistor  
          Symbol (R1T)  (3) Liquid pipe thermistor  

          Symbol (R2T)  

(4) Gas pipe thermistor  
          Symbol (R2T)  

Show Error code A9 

Show Error code C9 

Show Error code C4 

Show Error code C5 

(5) Motor Fan  
      Symbol (M1F) 

Show Error code A6 

24 
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หลักการทาํงานของคอมเพรสเซอร์ 

A B C D E F 

A B C D E F 

A B C D E F 

1 2 3 

3 1 

2 3 1 

2 

NOTE : Refrigerant oil recovery process takes place once every 8 hours of compressor run time 

At the system starting, VRV IV 
system will automatically enable 
the unit alternate operation 
function, which ensure the long 
term and stable equipment 
operation by balancing the 
operating time of each outdoor 
unit 
 
After 8 hours operation, 
changeover of Module 
Sequence 
 

Compressor Operation & Sequencing  

26 
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Installation 

27 

 งานติดตั Êง 

(1)   การตดิตั Êงชุดภายนอก 

(2)   การตดิตั Êงชุดภายใน 

(3)   งานระบบทอ่นํÊายา 
(4)   งานทดสอบรอยรั Éว 
(5)   การทาํสญุญากาศ 

(6)   งานระบบทอ่นํÊาทิÊง 
(7)   งานเดนิสายไฟฟ้า Power&Control 

 งาน Start-UP 

(8) การเตมินํÊายาดว้ยระบบ Automatic Refrigerant Charge 

(9) การ Test Run ระบบ 

ลาํดบัขัÊนในการทาํงาน 28 
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1.การติดตั Êงชดุภายนอก 

& 

2.การติดตั Êงชดุภายใน 

29 

* Some limitations are valid 

Max. height difference Cu to FCU 
90 m*  
 
Max. branch length  
90 m* 
 Max. actual piping length 
165 m 
Max. equiv. piping length 
190 m 

Max. total piping length 
1000 m 

 Piping Length Limit 

VRV IV 

NEW 

30 m* 

15 m 
VRV III 
 FC

U
 to

 F
C

U
 le

ve
l H

ei
gh

t 

ความสามารถในการเดนิท่อสารทาํความเยน็ 
กาํหนดความยาวสูงสุดทัÊงหมด(ทุกช่วง): max.1000 m 

30 
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รายละเอียดข้อกาํหนดในการเดินท่อนํÊายา VRV IV (ใน 1 System) 

ความยาวท่อจรงิ ตวัอย่าง ความยาวท่อเทยีบเท่า
ความยาวท่อไกลทีѷสดุ 165 เมตร หรอืนอ้ยกวา่ A+B+C+D 190 เมตร หรอืนอ้ยกวา่
ความยาวทีѷเพิѷมขึѸนทัѸงหมด 1000 เมตร หรอืนอ้ยกวา่ A+B+C+D+E+F+G
ระหวา่งท่อแยกแรกของตวัชดุภายในถงึตวัชดุภายในทีѷไกลสดุ 90 เมตร หรอืนอ้ยกวา่ B+C+D
ระหวา่งท่อแยกภายนอกกับชดุภายนอกชดุสดุทา้ย 10 เมตร หรอืนอ้ยกวา่ K+P 13 เมตร หรอืนอ้ยกวา่

ความยาวท่อจรงิ ตวัอย่าง ชดุภายนอก
ระหวา่งชดุภายนอก 5 เมตร หรอืนอ้ยกวา่ Q
ระหวา่งชดุภายใน 30 เมตร หรอืนอ้ยกวา่ S
ระหวา่งชดุภายนอกและชดุภายใน 90 เมตร หรอืนอ้ยกวา่ R

ความยาว
ท่อสดุสดุทีѷ

ใชไ้ด ้

ความยาว
ท่อสดุสดุทีѷ

ใชไ้ด ้

ท่อแยกแรกของชุดภายใน 
ท่อแยกภายนอกท่อทีÉหนึÉง 

ท่อแยกภายในท่อทีÉหนึÉง 

31 

รวมความยาว join และ header แล้วต้องไม่เกนิ 190 เมตร 

32 
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การเลือกรูปแบบฐานวาง CDU VRV 

การวางฐาน VRV สามารถวางตามรูปนีÊ 
เป็นแนวยาวกไ็ด้ หรือจะวางแฉพาะจุดกไ็ด้ 

โดยฐานจะเป็นเหลก็ตัวซี สูง 3ถึง4 นิÊว หรือ หล่อปูนทาํฐานกไ็ด้  

แต่  ในทุกแบบจะต้องมยีางแผ่นรองด้วย 

หรือ 

การวางตาํแหน่ง CDU VRV 33 

ตําแหน่งฐานวางทีÉเหมาะสม 

การวางตาํแหน่ง CDU VRV 34 
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ระยะเจาะรูการทาํฐานวาง CDU. VRV 

( ในกรณีทีÉเหลก็ตวั C ตอ้งชุบซิงค ์จาํเป็นอยา่งยิÉงนะครับทีÉตอ้งวดัระยะเจาะรูต่าง ๆใหเ้สร็จก่อนนาํไปชุบ ) 

การวางตาํแหน่ง CDU VRV 35 

Minimum Service Space 

หน่วย : mm. 

จากใน 2 กรณีนัÊน 

-ความสูงของผนงัดา้นหนา้ไม่เกิน 1.5 เมตร
-ความสูงของผนงัดา้นหลงัไม่เกิน 0.5 เมตร 

-ดา้นขา้งไม่จาํความสูง 

 

ถา้ความสูงของผนงัเกินกวา่ทีÉกาํหนดไวด้งัขัÊนตน้ 

ใหค้าํนวณความสูง h1 และ h2 ตามภาพทีÉแสดง 

ดา้นล่าง และเพิÉม h1/2 ทีÉพืÊนทีÉดา้นหนา้สาํหรับ 

ซ่อมบาํรุง และ h2/2 ทีÉพืÊนทีÉดา้นหลงั (suction side) 

สาํหรับบริการ 

36 
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กรณกีารติดตัÊงแบบทีÉโมดูลติดกนั หรือการติดตัÊงเป็นแบบ Multi คือ 1 System ม ี2 หรือ 3 โมดูล. 

•แนวเดนิท่อนํÊายาสามารถลอดออกทางใต้เครืÉองได้ 

•หรือออกทางด้านหน้ากไ็ด้ แต่แนวท่อต้องอยู่ตํÉากว่าระดบัของ Stop Valve *** 
•ระยะห่างในแต่ละโมดูล ดงัในรูปควรมรีะยะห่างกนัไม่น้อยกว่า 20 ซม. เพืÉอสะดวกแก่การ
ล้างครีบ และการถ่ายเทความร้อนทีÉดเีผืÉอไว้สําหรับงาน Maintenance ในอนาคต 

การวางตาํแหน่ง CDU VRV 37 

ตําแหน่งวาง CDU. ทีÉควรระวงั เนืÉองจากระบายความร้อนได้ไม่ดี  

กรณีอาจตอ้งติด Hood บงัคบัลม 

การวางตาํแหน่ง CDU VRV 38 
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การติดตัÊงแบบ Multi เช่น 1 System มี 2 หรือ 3 โมดูล  

แนวเดินท่อควรอยูร่ะดบัขอบล่างของ หรือตํÉากวา่ จะเป็นผลดีต่อการ Service 
และไม่มีผลกระทบเรืÉองนํÊามนัคอมฯ เพราะท่อจะตอ้งอยูต่ ํÉากวา่ระดบั Stop Valve นะครับ!!!!! 

แนวเดินท่อนํÊ ายาชิดกบัโครงเครืÉองมากเกินไป 

การวางตาํแหน่ง CDU VRV 39 

 

 

 

 

 

Front of  

Outdoor-unit 

 Stop Valve 

 Accessories 

 Main Pipe 

 

Accessories for Outdoor unit 40 
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3.งานระบบท่อนํÊายา 

41 

 

3 basic rules 

1. NITROGEN GAS REPLASEMENT    
2. BRAZING    
3. FLUSHING    
4. AIR TIGHT TEST    
5. VACUUM DRYING    

(CLEAN)    ( )
(TIGHT)    ( )
(DRY & CLEAN)    (
(TIGHT)    (
(DRY)    

 กฎ 3 ข้อในการทาํงานการทาํงานเกีÉยวกบัระบบท่อนํÊายา 42 
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ตาม ASTMB88 ,ASTMB280 

ท่อทองแดงเส้น ท่อทองแดงม้วน 

Type K 

Type L 

SWG No. 18-20 

SWG No. 21 

THK.mm. THK.mm. 

0.89-6.88  

0.76-5.08 

0.9-1.2 

0.81 

43 

เชืÉอมปิดปลาย 

ป้องกนัอากาศและ 

สิÉงสกปรกเขา้ 

44 
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 - จดัเกบ็ท่อทองแดงทีÉไม่ถูกต้อง 

 - เศษผงฝุ่นทีÉอยู่ภายในท่อทองแดง 

การจดัเกบ็ท่อทองแดงทีÉไม่ถูกต้อง 
        1.  ปลายท่อทองแดงไม่ไดปิ้ด 

        2. วางกบัพืÊนคอนกรีตโดยตรง หรือวางขวางทาง  

ท่ อ ท อ ง แ ด ง ทีÉ
ไม่ไดปิ้ดปลายท่อ
และวางกบัพีÊนคอ
นกรีตโดยตรง ปัญหาทีÉส่งผลจาการจดัเกบ็ท่อไม่ถูกต้อง 

        1.  ไม่ปิดปลายท่อจะทาํใหเ้ฝุ่ นหรือเศษวสัดุเขา้ไปภายใน 

ท่อทาํใหร้ะบบเกิดการอุดตนั 

        2. วางท่อทองแดงกบัพืÊนคอนกรีตโดยตรงจะทาํใหเ้กิดรอย 

ขดูขีดทีÉผวีท่อจะส่งผลต่อการรัÉวไหลของนํÊ ายา 

ผ งฝุ่ น ทีÉ อ ยู่ ภ า ย ใน ท่ อ
ทองแดงทีÉ เ กิดจากการ
จัด เ ก็ บ แ ล ะขน ส่ ง ท่ อ
ทองแดงทีÉไม่ไดปิ้ดปลาย
ท่อ 

สามารถทาํความสะอาดและจดัเกบ็ให้
ถูกตอ้งตามขัÊนตอนดา้นล่าง 

ผงฝุ่ นแป้งทีÉอยู่ภายใน
ท่อทองแดงทีÉ เกิดจาก
กา ร ติดตัÊ งฉนวนกัน
ความร้อนโดยไม่ปิด
ปลายท่อ 

จะตอ้งทาํความสะอาดภายในใหม่ทาํ
ใหเ้สียเวลาในการติดตัÊง 

45 

 - ปัญหาทีÉส่งผลมาจากมีผงฝุ่นภานในท่อ 

ภาพแสดงสแตนเนอร์อุด
ตันนํÊ า ย า วิÉ งผ่ านไ ม่ ได ้

สัง เกตได้จากมีนํÊ าแข็ง
เ ก า ะ   จ ะต้อ งทํา ก า ร
เปลีÉยนสแตนเนอร์ใหม่ 

ภาพแสดงท่อแคบทิÊวทีÉ
ฝักบัวทีÉแบ่งนํÊ ายาไปแต่
ละส่วนของอิวาปอเรเตอร์
อุดตัน   จะต้องทําการ
เปลีÉยนอิวาปอเรเตอร์ใหม่ 

เมืÉอมีผงฝุ่นภายในท่อจะส่งผลกระทบต่อการทํางานของเครืÉอง 

         คือ  เมืÉอทาํการติดตัÊงและทดสอบเดินเครืÉ องแลว้เครืÉ องจะ
ทาํงานในสภาวะแรงดนัดา้นส่งสูงและแรงดนัดา้นกลบัตํÉาผดิปกติ
ทาํใหเ้ครืÉองไม่สามารถทาํความเยน็ไดเ้ตม็ประสิทธิภาพ  และอาจ
ก่อให้เกิดความเสียหายกบัอุปกรณ์หลกัในระบบในเวลาต่อมา  
เช่น  ค่า Supper Heat ไม่ไดท้าํให้คอมเพรสฯ เสียหาย , แอก็แปน
ชัÊนวาลว์อุกตนั  ฯลฯ   

 คาํเตือน 

       กรณีเกิดการอุดตนัภายในระบบนํÊ ายานัÊน  การ
หาสาเหตุและแก้ไขปัญหาให้หมดไปจะต้องใช้
ระยะเวลามากและมีค่าใช้จ่ายสูง แสะความเชืÉอถิอ
ของลูกคา้ทัÊงในดา้นผูติ้ดตัÊงและผลิตภณัทห์มดไป 
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 - ขัÊนตอนการล้างทําความสะอาดภายในท่อทองแดง 
 อุปกรณ์ประกอบการลา้งภายในท่อทองแดง 

1 

2 

3 

4 

1  นํÊายาอะซิโตน  คือนํÊายาลา้งทีÉใชใ้น
การลา้งท่อทองแดง 

(หากไม่ใชน้ํÊายาอะซิโตน  ใหใ้ช้
นํÊายาอยา่งอืÉนแทนกไ็ด ้ ทีÉเป็นนํÊายา
ระเหยเร็ว  เช่น R-11 , R-414B ) 

5 

2 

3 

4 

5 

 ฟองนํÊาเนืÊอหยาบ   ตดัฟองนํÊาใหมี้
ขนาดใหญ่กวา่เส้นผา่นศูนยก์ลางท่อ
เลก็นอ้ย  เพราะฟองนํÊานีÉจะเป็นตวั
เช็ดถูผวิท่อดา้นใน 

 หวัส่งแรงดนั    มีลกัษณะประยกุตโ์ดย
นาํเศษท่อทีÉไซดใ์หญ่ท่อทีÉตอ้งการลา้ง
แลว้นาํมาประกอบกบัวาลว์ลูกศรเพืÉอใช้
ส่งแรงดนัไนโตรเจนเขา้ไปในท่อทีÉ
ตอ้งการทาํความสะอาด 

 เรกกูเลเตอร์   เป็นอุปกรณ์ทีÉใช้
ควบคุมการปล่อยก๊าชไนโตรเจน
จากถงัแรงดนัสูง 

 ถงัไนโตรเจนแรงดนัสูง     ใชเ้แรงดนัไนโตรเจน
ภายในถงัเป็นตวัผลกัดนัใหฟ้องนํÊาวิÉงผา่นภายใน
ท่อจากปลายท่อดา้นหนึÉงไปยงัอีกดา้น 

47 

 - ขัÊนตอนการปฏิบัติ 

 1 ต่อเรกเูลเตอร์เขา้กบัถงั
ไนโตรเจน 

 2 ต่อหวัส่งแรงดนัเขา้กบั
สายเรกเูลเตอร์ 

 3 เทนํÊายาอะซิโตนลงใน
ภาชนะทีÉมีฟองนํÊาอยู ่

 4 ยดัฟองนํÊาทีÉผสมอะซิโตน
เขา้ไปในท่อทองแดง 

 5 สวมหวัส่งเขา้กบัปลายท่อ  6 เปิดวาลว์ถงัไนโตรเจน
และเรกกเูลเตอร์ 

 7  ใชถ้งัรองรับฟองนํÊาทีÉวิÉง
ผา่นท่ออีกดา้น 

 8 ตรวจเช็คความสะอาดถา้ไม่
สะอาดใหล้า้งใหม่ไปเลืÉอยๆ 

 ใชฟ้องนํÊาเดิมแต่บีบทาํความสะอาด
ก่อนนํÊากลบัไปใชง้าน 

 9 เมืÉอไดท่้อทีÉสะอาดแลว้ให้
ทาํการปิดปลายท่อและ

จดัเกบ็ใหถู้กตอ้ง 
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   Y Joint คือ อุปกรณ์รวบนํÊายา
สาํหรับชุดคอยลร้์อน ในกรณีทีÉ
ติดตัÊง คอยลร้์อนมากกวา่หนึÉงตวั 

(Multi Unit System) 

Y Joint มี 2 ชนิด ขึÊนอยูก่บัจาํนวนคอยลร้์อน 

กรณี 2 Module             BHFP22P100 

กรณี 3 Module             BHFP22P151 

Y-joint 49 

Y-joint 

Outdoor Unit Multi Connection Piping Kit 

50 
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BHFP22P100  
1ชุด มี Y-joint 2 ชิÊน 

( ท่อ Gas 1 ชิÊน และ ท่อ Liquid 1 ชิÊน ) 

BHFP22P100 สาํหรับกรณีติดตัÊงคอยลร้์อน 2 Module 51 

BHFP22P100  สาํหรับกรณีติดตัÊงคอยลร้์อน 2 Module 52 
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BHFP22P151  
1ชุด มี Y-joint 4 ชิÊน 

( ท่อ Gas 2 ชิÊน และ ท่อ Liquid 2 ชิÊน ) 

BHFP22P151 สาํหรับกรณีติดตัÊงคอยลร้์อน 3 Module 53 

BHFP22P151 สาํหรับกรณีติดตัÊงคอยลร้์อน 3 Module 54 
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Outdoor Unit Multi Connection Piping Kit 

BHFP22P100  ใน1ชุดม ีY-joint = 2 ชิÊน 

ใช้ในกรณ ีMulti 1 system ม ี2 โมดูล 

BHFP22P151  ใน1ชุดม ีY-joint = 4 ชิÊน 

ใช้ในกรณ ีMulti 1 system ม ี3 โมดูล 
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ข้อจาํกดัในการติดตัÊง  Y  JOINT 

ทิÊงระยะก่อนโค้งงอไปหน้างาน 

ไม่น้อยกว่า 0.5 เมตร 
( เฉพาะทางด้านท่อขาเดีÉยว  

โดยนับระยะจากจุดกึÉงกลาง Y Joint ) 

*** ในการติดตัÊง Y Joint จะต้องมีการควบคุมข้อกาํหนดดงันีÊ *** 

1. ระยะการเดินท่อ ออกจาก Y Joint 
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ห้ามตัÊงโดยเดด็ขาด 

วางนอนในแนวระนาบ 

ใช้ระดบันํÊาจับ ให้ได้แนวระนาบ 
จะดทีีÉสุด !!! 

ข้อจาํกดัในการติดตัÊง  Y  JOINT  

2. แนวระดบัการวางตวัของ Y Joint 

57 

ข้อจาํกดัในการติดตัÊง  Y  JOINT 

Y Joint ต้องวางระดบัตํÉากว่า Stop Valve เท่านัÊน  
เมืÉอเดนิท่อออกทางด้านหน้าเครืÉอง จะต้องเป็นไปตามลกัษณะ A หรือ B เท่านัÊน 

ห้ามยกระดบัขึÊนดงัรูป กากบาท  

3. ตาํแหน่งการวางระดบัของ Y Joint 
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ทิศทางการเดินท่อต่อแบบ Multi เช่น 1 System มี 2 โมดลู  59 

Multi 2 CDU. 60 
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Multi 3 CDU. 61 

Multi 3 CDU. 62 
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ลกัษณะทิศทางการติดตั Êง Y Joint แบบต่าง ๆ 63 

Multi 3 CDU. 64 
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การเดนิท่อสารทําความเยน็ออกหน้าเครืÉอง CDU 65 

การเดนิท่อสารทําความเยน็ออกล่างเครืÉอง CDU 66 
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การเดนิท่อสารทําความเยน็ออกล่างเครืÉอง CDU 67 

Insulation 

REFNET Joint 

REFNET Header 

อปุกรณ์แยกนํÊายาเพืÉอจ่ายเข้าชดุ FCU 
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REFNET JOINT 

REFNET 
HEADER 

อุปกรณ์แยกท่อนํÊายา 

  อปุกรณ์แยกนํÊายาเพืÉอจ่ายเข้าชดุ FCU 69 

สามารถดูเบอร์ของ Refnet 
ได้จาก Design diagram 

Refnet 70 
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ข้อจาํกดัในการติดตั Êงท่อนํÊายาก่อนและหลงั REFNET JOINT 
71 

 กรณีเดนิในแนวราบให้วาง Refnet แนวนอนใช้ระดบันํÊาจับไม่ให้เอยีง 

ข้อจํากดัในการติดตัÊง  REFNET  JOINT เข้าชุด FCU 

 กรณีเดนิในแนวตัÊงให้วาง Refnet แนวตัÊงได้ตามรูปด้านล่าง 

72 
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73 

Grass Refnet Video 2 

REFNET piping system: 

REFNET Joint (Branch Kit) 

KHRP26A22T 
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REFNET Joint (Branch Kit) 

KHRP26A33T 

75 

REFNET Joint (Branch Kit) 

KHRP26A72T 

76 

www.ttair.co.th | Tel : 02-385-0728 | E-mail : sales@ttair.co.th | LINE ID : @ttair



REFNET Joint (Branch Kit) 

KHRP26A73T 

77 

KHRP26M73TP 78 
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79 

KHRP26M73TP 
80 
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Nitrogen cylinder 

 

Nitrogen gas pressure: about 0.02 MPa 0.2 kg/cm2 ,2.8 psi  

 ใช้ไนโตรเจนไหลผ่านขณะทําการเชืÉอมบัดกรี(ป้องกนัคราบเขม่าภายในท่อ) 

“ไนโตรเจนต้องเป็นแบบชนิด เพยีว ถึงจะดีทีÉสุดนะครับ” 

ปลายอีกดา้นตอ้งเปิดไว ้รูใหญ่ประมาณปลายปากกา  
หรือเท่านิÊวกอ้ยกไ็ด ้หา้มเปิดใหญ่เกิน หรือปิดสนิท 

81 

With N2 

Without N2 

ใช้ไนโตรเจนไหลผ่านขณะทําการเชืÉอมบัดกรี(ป้องกนัคราบเขม่าภายในท่อ) 82 
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ใช้ไนโตรเจนใหลผ่านขณะทําการเชืÉอมบัดกรี(ป้องกนัคราบเขม่าภายในท่อ) 83 

ทาํความสะอาดภายในท่อนํÊายาก่อนต่อท่อเข้าระบบ 84 
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 - หลกัการและมาตรฐานการเชืÉอท่อทองแดง 
 - ขัÊนตอนการปฏิบตัิ 

 - เครืองมือสาํหรับงานเชืÉอม 

     ปลอ่ยก๊าชไนโตรเจนแรงดนัตํÉาประมาณ  0.2 kg/cm2  
ผ่านเขา้ไปภายในท่อทองแดงตลอดเวลาทีÉทาํการเชืÉอม
ท่อทองแดง   เพืÉอลดการเกิดเขมา่ทีÉผิวดา้นในของท่อ
ทองแดง   ซึÉงเป็นปัญหาของการอดุดนัทีÉสแตนเนอรห์รอื 
แอ็กแปนชัÉนวาลว์ ฯลฯ 

X 

  เครืÉองเชืÉอมขนาดเลก็จะไม่สามารถ
ทาํอุณหภูมิของท่อทองแดงสูงตาม
มาตรฐานการเชืÉอมได ้  ซึÉ งเป็นสาเหตุ
ของการรัÉวไหลของนํÊ ายาทาํความเยน็ 

ใช้ไนโตรเจนไหลผ่านขณะทําการเชืÉอมบัดกรี(ป้องกนัคราบเขม่าภายในท่อ) 85 

 - ตวัอยา่งชิÊนงานเชืÉอมทีÉมีก๊าชไนโตรเจน. 
ใช้ก๊าชไนโตรเจน 

ไม่ใช้ก๊าชไนโตรเจน X 

A  และ  B 
อุณหภูมิเท่ากนั 

A แล B 
มีอุณหภูมิแตกต่างกนัมาก 

อุณหภูมิของท่อทองแดงจะ
มีค่าเท่ากนัทัÉงรอบดา้น 

600 C 780 C 780 C 

780 C 

400 C 

600 C 780 C 780 C 

อุณหภูมิของท่อทองแดงจะ
มีค่าไม่เท่ากนัทัÉงรอบดา้น 

B 
A 

B 

A 

ท่อดา้น
ใน 

ท่อดา้นนอก ท่อดา้นนอก 

บริเวณทีÉ
ตอ้งการให้
ความร้อน 

บริเวณพืÊนทีÉให้
ความร้อนมาก
เกินไป 

ท่อดา้น 780 C780 C

 - เทคนิคการเชืÉอมท่อทองแดง. 

ท่อดา้น
ใน 

 1. จะตอ้งใหค้วามร้อนของท่อทองแดงทัÊงดา้นในและนอกมีอุณหภูมิเท่ากนั 

การเชืÉอมบัดกรี (Brazing) 86 
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Point 2 : Heat until an appropriate temperature for applying the brazing filler metal (solder). 

               640~780 C  (where the base metals change color form reddish black to red) 

เติมลวดเชืÉอมเร็วเกินไป เพราะอุณหภูมิยงัไม่ได ้

(อุณหภูมิประมาณ 500 to 600 C) 
เติมลวดเชืÉอมในระยะเวลาทีÉเหมาะสม ได้

มาตรฐาน 
(อุณหภูมิประมาณ 640 to 780 C) 

เติมลวดเชืÉอมชา้เกินไป 
(อุณหภูมิประมาณ  800 to 1,000 C) 

 2 : ใหค้วามร้อนแก่ท่อนํÊ ายาจนอุณภูมิเหมาะสมแก่การประสานท่อคือประมาณ 640~780 C จากนัÊนกเ็ติมลวด
ประสาน(ตามรูป) 

การเชืÉอมบัดกรี (Brazing) 87 

80–85° 

เปลวชัÊนใน 
เปลวไฟชัÊนนอก 

เปลวไฟชัÊนใน
ยาว 5 cm 

ความยาวเปลว
ไฟ 5 cm 

3.  ปรับความแรงของเปลวไฟทีÉหวัปรับใหเ้ปลวไฟมี
ความยาวประมาณ 5 cm. 

ความแรงของเปลวไฟนัÊนจะขึÊนอยูก่บัวสัดุทีÉจะทาํการ
ประสาน. 

หลงัจากปรับความแรงของเปลวไฟเสร๊จแลว้ใหเ้ริÉมทาํ
การประสาน. 

 

4.  มุมของเปลวไฟ (การควบคุมความร้อนทีÉใหก้บั
ชิÊนงาน) 

มุมของเปลวไฟทีÉทาํกบัชิÊนงานนนัÊนอยูที่Éประมาณ 80-

85องศา. 

การเชืÉอมบัดกรี (Brazing) 88 
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ระยะการใหค้วาม
ร้อน  5 mm 

2~3mm 

ระยะห่างระหวา่งเปลวไฟดา้นในกบัผิวท่อ 

เปลวไฟดา้นใน 

5.  ระยะห่างระหวา่งชิÊนงานและเปลวไฟ(ตามรูป). 

เปลวไฟดา้นใน 

ทิศทางของเปลวไฟ 

2~3 mm 
เปลวไฟทีÉสูญเสีย 

6.  ทิศทางระหวา่งเปลวไฟกบัชิÊนงาน(ตามรูป). 

การเชืÉอมบัดกรี (Brazing) 89 

ระยะพืÊนทีให้
ความร้อนทีÉ
เหมาะสมลวด
เชืÉอมจะเตม็พืÊนทีÉ 

ระยะพืÊนทีÉใหค้วามร้อน
มากเกินไป 

ระยะพืÊนทีÉใหค้วามร้อนนอ้ย
เกินไปลวดเชืÉอมจะไม่เตม็แผล 

ลวดเชืÉอมจะไหลออกจาก
แผลเชืÉอม 

จะทาํใหเ้กิดการรัÉวไดง่้าย 

Overlap Not overlapping results 
in a gas leak 

การเติมลวดเชืÉอมลงบนชิÊนงาน(ตามรูป). 

1.  การเติมลวดเชืÉอมลงบนชิÊนงานตอ้งซอ้นทบักนั(ตามรูป). 

2.  การเติมลวดเชืÉอมนัÊนตอ้งแน่ใจวา่ลวดมีการซึมลึกเขา้ไปในแนวเชืÉอมสู่ดา้นล่างของชิÊนงานอยา่งพอดี
ไม่มากหรือนอ้ยเกินไป (ตามรูป) 

การเชืÉอมบัดกรี (Brazing) 90 
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Hanging brazing 
filler metal 

3.  การเติมลวดประสานลงบนชิÊนงานตอ้งเริÉมจากส่วนปลายของลวดประสาน(ตามรูป). 

ขณะเติมลวดเชืÉอม 80~85  

ขณะใหค้วามร้อน 

4. มุมของเปลวไฟและการเติมลวดประสานลงบนชิÊนงาน. 
เพิÉมองศาของเปลวไฟเล๊กนอ้ยเมืÉอเทียบกบัการใหค้วามร้อน
แก่ชิÊนงาน (ตามรูป). 

5.  มุมของเปลวไฟและลวดประสานทาํมุมประสาน 90 องศา 
(ตามรูป). 

ลวดเชืÉอม 

ลวดเชืÉอม 

ระยะ 90  

การเชืÉอมบัดกรี (Brazing) 91 

ขึÊน-ลง ซา้ย - ขวา ขึÊน - ลง 
การเคลือนทีÉของเปลวไฟ การเคลืÉอนทีÉของเปลวไฟกรณี

เชืÉอมขึÊน 

 Do not turn off the nitrogen until the pipe is completely cooled down. 
     If the nitrogen gas is stopped before the pipe has sufficiently been cooled down, 
     it will result in the development of an oxide film on the inner surface of the pipe. 

6.  การลดความร้อนของชิÊนงาน 

      การลดความร้อนของชิÊนงานหลงัจากการประสานดว้ยผา้
เปียกดว้ยผา้ชุบนํÊ าเพืÉอป้องกนัการฉนวนเผาไหม(้ตามรูป). 

อยา่ปิดไนโตรเจนจนกวา่ท่อมีอุณภูมิลดลง 

ถา้ปิดไนโตรเจนก่อนท่อมีอุณหภูมิลดลงดีพอ จะสามารถทาํใหเ้กิดการ Oxidation ขึÊนทีÉผวิท่อ. 

การเชืÉอมบัดกรี (Brazing) 92 
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 - จดัเตรียมพืÊนทีÉสาํหรับงานเชืÉอมทีÉ. 

 ต่อท่อจากขอ้งอ 90  อยา่งนอ้ย 30 cm 
ป้องกนัเขม่าจากเปลวไฟ 

 การทาํงานเชืÉอมท่อกบัพืÉน
จะทาํใหก้ารเชืÉอมลาํบาก
และงานเชืÉอมไม่ไดคุ้ณภาพ 

 จดัเตรียมพืÊนทีÉสาํหรับงาน
เชืÉอมโดยเฉพาะจะใหก้าร
เชืÉอมมีประสิทธิภาพ 

  กรณีเชืÉอม Refnet กบัท่อทองแดงจะตอ้งเชืÉอม
ในพืÊนทีÉทีÉจดัเตรียมไวเ้ท่านัÊน 

การเชืÉอมบัดกรี (Brazing) 93 

เมืÉอติดตัÊงระบบท่อสารทาํความเยน็ของระบบ VRV IV 

Gas pipe   

Liquid pipe   

ฉนวน    

Control wire   

เทบพนั 

   In the temperature and humidity around indoor refrigerant pipe  

   thickness of insulation pipe is 20 mm or more                                             

คุณจะต้องหุ้มฉนวนทัÊง 2 ท่อ liquid และท่อ gas (แยกฉนวน)    

might exceed 30   and RH80%, 

20 mm. 

94 
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หุ้มฉนวนท่อนํÊายา 95 

 - งานตดิตัÊงฉนวนกนัความร้อน 
    การเลือกใชฉ้นวนกนัความร้อนจะตอ้งใหเ้หมาะสมกบัขนาดท่อและปริมาณความชืÊนในอากาศ   เพราะถา้เลือกไม่เหมาะสม 

จะทาํใหเ้กิดนํÊ าหยดตามแนวท่อนํÊ ายาลงมายงัฝ้าสร้างความเสียหาย 

 < ท่อนํÊ ายาทาํความเยน็ > 

   แบบฮีตปัËม   =  ใชฉ้นวนกนัความร้อน (โฟมโปลีเอทีลีน ) ทีÉทนความร้อนสูงกวา่  120 C 
   แบบทาํความเยน็อยา่งเดียว    =  ใชฉ้นวนกนัความร้อน (โฟมโปลีเอทีลีน ) ทีÉทนความร้อนสูงกวา่  100 C 

 < ท่อนํÊ าทิÊง > 
    ใชฉ้นวนกนัความร้อน (โฟมโปลีเอทีลีน ) ทีÉทนความร้อนสูงกวา่  -70 ~ 80 C 

    ถา้อุณหภูมิและความชืÊนรอบท่อนํÊ ายาทาํความเยน็มากวา่ 30 C และ RH 80 % ตามลาํดบัแลว้  ใหฉ้นวน
มีความหนาไม่นอ้ยกวา่ 20 mm 
    ควรทาํการตรวจเช็ควา่ไดท้าํการหุม้ฉนวนบริเวณขอ้ต่อต่าง ( จุดเชืÉอม , แฟร์  เป็นตน้ ) เมืÉอทดสอบรัÉว
เสร็จเรียบร้อย  
    แน่ใจวา่จุดต่อระหวา่งฉนวนไดท้ากาวและฉนวนแผน่เรียบร้อย 

หุม้ฉนวนท่อแก๊สและท่อของเหลวร่วมกนั หุม้ฉนวนเฉพาะท่อแก๊ส หุม้ฉนวนท่อแก๊สและท่อของเหลวร 

X X 

หุ้มฉนวนท่อนํÊายา 96 
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ระยะ Support ท่อนํÊายาและสลิป   

หลกัการติดตัÊง Support ท่อนํÊายา 97 

 -  อุปกรณ์ยดึท่อในแนวดิÉง 

จุดเชืÉอม ขายดึกบัผนงั แคมรัดท่อ 

 -  สลิปรองรับยโูบ๊ดลอ้คท่อ 

สลิป PVC #5 

ยโูบด๊หรือแคมล็อค 

 -  ใชท่้อ PVC #5  ความยาวประมาณ 10- 15 cm  ทาํเป็นสลิปรองรับระหวา่ Support กบัท่อ ต่างๆ   เพืÉอป้องกนัฉนวนกนั
ความร้อนยบุตวัและเสียรูปขาดความเป็นฉนวน 

ไม่มีสลิป PVC  

หลกัการติดตัÊง Support ท่อนํÊายา 98 
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 - ภาพแสดงงานตดิตัÊงฉนวนทีÉไม่ดี 

5-10 cm 

ARROW TAP 

 ใช ้Arrow Tap  เกบ็
รอยต่อของฉนวนอีก
ครัÊ งความยาวประมาณ 

5-10 cm 

หลกัการติดตัÊง Support ท่อนํÊายา 99 

 - ภาพแสดงการเกบ็งานท่อในแต่ละวนั 
หลกัการติดตัÊง Support ท่อนํÊายา 100 
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4.งานทดสอบรอยรั Éว 

101 

/  

การเทสรั Éวของระบบจะใช้การอดั ไนโตรเจนเข้าไป  

• แบบทีÉ 1– 580 Psi : เทสรั Éวเฉพาะไลน์ทอ่ โดยไมม่เีชืÉอมต่อแฟลรเ์ขา้ระบบ 

• แบบทีÉ 2– 450 Psi : เทสรั Éว ทั Êงระบบ (เชืÉอมต่อแฟลร ์แต่ยงัไมเ่ปิดสตอ็ปวาลว์) 

Air tight test tools 
แบบทีÉ1 

แบบทีÉ 2 

102 
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PRESSURE TEST  ตอ้งจดัเกบ็เป็นหลกัฐานสาํหรบัไวท้วนสอบ และสง่มอบงาน 

        เพืÉอป้องกนัแรงดนัสงูทีÉอาจสง่ผลกระทบต่อการทดสอบ (และอุปกรณ์ภายใน ใน
กรณีเทสผา่นแฟนคอยล)์ จงึจาํเป็นตอ้ง คอ่ยๆเพิÉมแรงดนัเขา้สูร่ะบบ ดงันีÊ 

• STEP 1 :  70 Psi หรอื 0.5 MPa       ทิÊงไว ้5 นาท ี

• STEP 2 :  200 Psi หรอื 1.5 MPa     ทิÊงไว ้5 นาท ี 

• STEP 3 :  580 Psi หรือ 4.0 MPa    เป็นเวลา 24 ชั Éวโมง 

       (*** 450 Psi ในกรณ ีเทส ผา่นแฟนคอยลด์ว้ย)  

 

  

ขั Êนตอนทดสอบการรั Éวในระบบ VRV 

   อกีหนึÉงปัจจยัทีÉมผีลต่อการทดสอบรั Éวโดยใชแ้รงดนั คอื อุณหภมู ิในขณะทีÉทดสอบ 

อุณหภูมทิีÉเปลีÉยนไป ทุกๆ 1  จะสง่ผลต่อ แรงดนั 1.45 Psi ในทศิทางเดยีวกนั 
          เชน่ อุณหภมู ิเพิÉม 10  แรงดนัในระบบจะเพิÉมขึÊน 14.5 Psi 

103 

ในกรณี การเทสรั Éวทั Êงระบบ  (*** 450 Psi ผา่นแฟนคอยล)์ 

      เนืÉองจาก แฟนคอยล ์ในระบบ VRV นั Êน จะม ีExpansion Valve อยูภ่ายใน 

การอดัไนโตรเจนเขา้ระบบจงึตอ้งระมดัระวงัใหม้าก เพืÉอป้องกนัการเสยีหาย ดงันีÊ 
 

1. ไมค่วรจา่ยไฟเขา้แฟนคอยลก์่อนการเทสรั Éว เพราะ หากมกีารจา่ยไฟจะทาํให ้

Expansion Valve ปิดลง (EXV จะอยูใ่นสถานะเปิด เมืÉอออกจากโรงงาน) 

2. การอดัไนโตรเจนเขา้ระบบ จะตอ้ง อดัเขา้ทั Êงอา้น Liquid และ Gas พรอ้มๆกนั
อยา่งชา้ๆ เพืÉอใหแ้รงดนัทั Êงสองขา้งสมดุล ไมเ่กดิการ ดนั หรอื กระแทก แกน
ของExpansion Valve 

 

  

ขั Êนตอนทดสอบการรั Éวในระบบ VRV 104 
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580 

105 

แบบทดสอบรัÉว 2 ท่อพร้อมกนั แบบทดสอบรัÉวแต่ละท่อ 

ตวัอย่างอุปกรณ์ทดสอบรัÉว ต้องจดัเตรียมเองนะครับ  106 
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ลกัษณะการทดสอบรัÉวแบบ 2 ท่อพร้อมกนั 

1.  แนวตัÊง  2.  แนวนอน 

ท่อ Gas 
ท่อ Liquid 

107 

ลกัษณะการทดสอบรัÉวแบบ 2 ท่อพร้อมกนั 108 
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109 

110 
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4.การทาํสญุญากาศ 

111 

• The vacuum pump must have a capacity of reaching 
at least -755mmHg 

Put the solenoid or check 
valve units  

mmHg 

-755 

Atmosphere  

2 hours 1hour 

1) Vacuum pump operating time after reaching at -755mmHg 

2) Keeping time as -755 without v. pump operation 

3) Additional refrigerant charge if 
necessary 

Both close 

112 
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1. SELECTION LOCATION 

2. UNPACK UNIT &  INSPECT CORRECT EQUIPMENT 

3. REFRIGERANT PIPING 

4. LEAK TEST 

5. VACUMING 

 VACUUM PUMP min 2 Hour  when 755mm Hg is reached !! 

 BREAK VACUUM (N2) 

 VACUUMPUMP 1HOUR 

 KEEP VACUUM 1HOUR 

 ADD TRIM CHARGE 

113 

ทาํสุญญากาศแบบพเิศษ 

7  psi. 

0  psi. 

-200 mmHg 

-500 mmHg 

-700 mmHg 

-760 mmHg 

แรง
ดนั

 

Time 
-755 mmHg -755 mmHg 

ทาํสูญญากาศ 
2 ชม. 

ทาํสูญญากาศ 

1 ชม. 

ทดสอบ 

1 ชม. 

ปล่อยไนโตรเจนเขา้ระบบ  

เติมสารทาํความเยน็เขา้ระบบ 

114 
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6. งานระบบท่อนํÊาทิÊง 

115 

  การติดตั Êงท่อนํÊาทิÊง แบบต่อตรง  

ความลาดเอยีงของท่อนํÊาทิÊงทีÉแนะนําจะอยูท่ีÉ 
อตัราสว่น 1/100 เป็นอยา่งน้อย 

(หากทอ่ยาว 100cm จะเอยีงลง 1cm)  

และ ม ีสว่นขอ้ต่อสาํหรบัทาํความสะอาด 

 

หลกัการติดตัÊงท่อนํÊาทิÊงเข้าตัวเครืÉอง 

ตวัอยา่งทีÉผดิ ความลาด
เอยีงไมไ่ดม้าตรฐาน ทาํให้
ระบายนํÊาไดไ้มด่ ี

116 
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   จากรปู  แสดงการตดิตั Êงระบบทอ่นํÊาทิÊงทีÉใชท้อ่เมนรว่มกนัจะตอ้งตดิตั Êงชอ่งสาํหรบัไว้
ทาํความสะอาดและชอ่งระบายอากาศ   

หลกัการติดตัÊงท่อนํÊาทิÊงเข้าตัวเครืÉอง 
 

117 

ท่ออ่อน 

การเขา้กบัตวัเครืÉองนั Êนจะตอ้งใชท้อ่อ่อน  เพืÉอป้องกนัการเสยีหายของถาดนํÊาทิÊง  
 

กรณีตวัเครืÉองทีÉมีระบบปั ËมนํÊาทิÊง 
 

ข้อกาํหนด 

1. ระยะ ทีÉออกจากตวัเครืÉองแนวนอน 

(ทอ่อ่อน+ขอ้งอ) ไมเ่กนิ 300 mm 

2. ระยะแนวดิÉง ความสงูของระยะปั ËมนํÊา 
ในแต่ละรุน่ไมเ่ทา่กนั  

แต่จะตอ้งตดิตั Êงใหส้งูกวา่ระดบัทอ่หลกั 

 

 

หลกัการติดตัÊงท่อนํÊาทิÊงเข้าตัวเครืÉอง 118 

ระยะสงูสดุ ดตูามคูม่อื 
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ท่อ PVC ID (mm) ท่อ JIS ID (mm) 
อตัราการไหล (ลติร /ชัÉวโมง )   

หมายเหตุ 
1:50 1:100 แนวดิÉง 

PVC25 19 VP20 20   ขนาดเลก็เกินไป 

PVC32 27 VP25 25 สาํหรับท่อเมน 

PVC40 34 VP30 31 125 88 730 
ขนาดทีÉเหมาะสม 

PVC50 44 VP40 40 247 175 1,440 

  การเลอืกขนาดท่อนํÊาทิÊงใหส้ามารถรองรบัอตัราการไหลทีÉเหมาะสม จะทาํใหนํ้Êาในท่อสามารถไหลได้
อยา่งเหมาะสม มปัีจจยัอยูด่งันีÊ 
   1. ขนาดของเครืÉองปรบัอากาศ และ ปรมิาณนํÊาทิÊง  
      เครืÉองปรบัอากาศขนาด 1 HP (10,000 BTU/hr) มีอตัรานํÊาทิÊง 6 ลิตร/ชั Éวโมง  
   2. ความลาดเอยีงของตวัทอ่ – ยิÉงเอยีงมาก นํÊากจ็ะไหลดขีึÊน แต่ จะทาํใหเ้ปลอืงพืÊนทีÉในการตดิตั Êง 

   ตารางแสดงปริมาณการไหลของท่อ 

การเลือกขนาดท่อรวมระบบนํÊาทิÊง 119 

ตัวอย่างการคาํนวณ 
 

ท่อ PVC 
ID 

(mm) 

อตัราการไหล (ลติร /ชัÉวโมง )   

1:50 1:100 

PVC25 19 
เลก็เกินไป 

PVC32 27 

PVC40 34 125 88 

PVC50 44 247 175 

5 hp 

5 hp 

5 hp 

จากรปู มเีครืÉอง 5hp ทั Êงหมด 3เครืÉอง >> รวมทั Êงระบบ15hp 

จาก อตัราการไหลมาตรฐาน      1hp >> 6 ลิตร/ชม.  

จะไดอ้ตัรารวมการไหลทั Êงระบบ 15hp *6 = 90 ลิตร/ชม. 

   เปรยีบเทยีบกบัตาราง จะสามารถเลอืกได ้สองแบบ คอื 

1. PVC40 ทีÉความลาดเอยีง 1:50  รองรบัได ้125 ลติร/ชม. 

2. PVC50 ทีÉความลาดเอยีง 1:100 รองรบัได ้175 ลติร/ชม. 
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ตาํแหน่งการติดตั Êง Support ท่อนํÊาทิÊง 

- ระยะหา่ง ระหวา่ง Support อยูท่ีÉระยะ 1.0-1.2 เมตร 
 

หลกัการติดตัÊงท่อนํÊาทิÊงเข้าตัวเครืÉอง 121 

NOTE 
122 
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7. งานเดนิสายไฟฟ้า Power&Control 

123 

กล่องควบคมุของ CDU 

Power Terminal 

Control Terminal 
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การเดนิระบบไฟเพาเวอร์( Main Power ) 

3  380 – 415V 50Hz  

1  220 – 240V 
50Hz  

ขนาดสายไฟขึÊนอยู่กับกระแสไฟของแต่ละรุ่นเครืÉอง 

3 380 – 415V 50Hz 

220 – 240V 
50Hz 

ควรตดิตั Êงเบรกเกอร ์
1 ตวั ต่อ 1 แฟนคอยล ์

เพืÉอความสะดวก 

ในการแกไ้ขปัญหา  
หรอื การ เมนเทนแนนซ ์ 

125 

 - ระบบไฟฟ้าจ่ายให้เครืÉอง 
 - เลือกขนาดสายไฟฟ้าทีÉจ่ายใหเ้ครืÉอง. 
    การเลือกขนาดเมนไฟฟ้าเครืÉองควรนาํค่าจากตารางแสดงกระแสไฟฟ้าของแต่ละขนาดการทาํความเยน็มาประกอบใน
การเลือกขนาดสายเมนไฟฟ้าและเบรคเกอร์ 

ตารางแสดงกระแสไฟฟ้าของเครืÉอง 

ตารางแสดงกระแสไฟฟ้าของสายไฟ 

ครืÉอง
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 - การติดตัÊงสายเมนไฟฟ้า. 

       ในการติดตัÊงและต่อสายไฟฟ้าเขา้กบัเทอร์มินลัของ
เครืÉองปรับอากาศจะตอ้งปฏิบติัมาตรฐานของงานไฟฟ้า
อยา่งเคร่งครัด เมืÉอการติดตัÊงไม่ดีสายไฟขนัไม่แน่นจะทาํ
ใหเ้กิดความร้อนทีÉสายไฟฟ้าและเทอร์มินลั   จะเป็น
สาเหตุใหเ้ครืÉองหยดุทาํงาน 

       ภาพแสดงการต่อสายเมนไฟฟ้าทีÉไม่ถูกตอ้งและ
สายไฟฟ้าหลวมขนัไม่แน่  จะทาํใหส้ายไฟฟ้าไหมไ้ด ้

ขนัสายไฟฟ้าทีÉเทอร์มินลัทัÊง  2 ฝัÉง 

ขนัสายไฟฟ้าทีÉเทอร์มินลัทัÊงเดียว 

ขนัสายไฟฟ้าทีÉเทอร์มินลัทัÊง  2  ฝัÉง
แต่ขนาดสายไฟฟ้าแตกต่างกนั 

ไฟฟ้ฟฟ

การเดนิระบบไฟเพาเวอร์( Main Power ) 127 

SAFETY 
SWITCH 

BREAKER 

BREAKER BREAKER BREAKER BREAKER BREAKER 

CDU 

FCU FCU FCU FCU FCU 

-   ตดิตั Êงเมนไฟฟ้าจา่ยใหชุ้ดคอนเดนซิÉงและชุดแฟนคอยลจ์ากแหลง่จา่ยเดยีวกนั 

       ในระบบ VRV  ชุดคอนเดนซิÉงและชุดแฟนคอยล์
สามารถทีÉจะใชแ้หล่งจา่ยไฟฟ้าจากแหล่งเดยีวกนั   แต่
จะตอ้งตดิตั Êงเบรกเกอรท์ีÉชุดแฟนคอยลท์ุกตวั  เพืÉอสะดวกต่อ
การใหบ้รกิารซ่อมและลา้งเครืÉองปรบัอากาศ 
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 ติดตัÊงเมนไฟฟ้าจ่ายใหชุ้ดคอนเดนซิÉงและชุดแฟนคอยลจ์ากแหล่งจ่ายเดียวกนั  แต่ตัÊงตูไ้ฟฟ้าเฉพาะ 

SAFETY 
SWITCH 

CDU 

FCU FCU FCU FCU 
FCU 

LOAD CENTER 

ฟ้ฟฟ ่ ใ ้ ิÉ ฟ ์ ่ ่ ี ั ่ ัÊ

การเดนิระบบไฟเพาเวอร์( Main Power ) 129 

 - การตดิตั Êงสายเมนไฟฟ้าชุดคอนเดนซิÉง แบบใช ้Safety Switch รว่มกนัทั Êง  3 โมดลู 
จะตอ้งใชส้ายไฟขนาดเทา่กนัทุกโมดลูเพืÉอรองรบัทั Êงระบบ เท่านัÊน   

ไฟฟ้ ิÉ ใ ้ ่ ั ั Ê โ
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 การตดิตั Êงสายเมนไฟฟ้าชุดคอนเดนซิÉง  แบบใช ้Safety Switch แยกกนั  3 โมดลู É

การเดนิระบบไฟเพาเวอร์( Main Power ) 131 

ข้อจํากดัในการเดินสายคอนโทรลและสายเมนไฟฟ้า 

Min. 50mm 

0.75  1.25mm2 

• สายสัญญาณไม่ใช้สายตัวนําชนิดมากกว่า  2 core และไม่ใช้สายไฟเส้นเดียวร่วมกบัระบบอืÉน 
• สายสัญญาณให้เลือกใช้ได้ตัÊงแต่ 0.75 ถึง 1.25 mm2 

Power cable 
Transmission 
wire 

• สายสัญญาณให้ติดตัÊงให้ห่างจากสายไฟเพาเวอร์ไม่น้อยกว่า 50 mm. เพืÉอป้องกนัปัญหาการรบกวนของสัญญาณ 

Spacing (d)
10 A or less 300 mm

100 V   or more 50 A 500 mm
100 A 1000 mm

100 A or more 1500 mm

Current capacity of power cable

Power 
wire Power wire 
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ควรทาํการเดินสายไฟ Power (L1,L2,L3,N)และเกบ็สายตามตวัอย่าง 

รัดสายดว้ย 

เคเบิÊลไทร์ 

รัดสายดว้ย 

เคเบิÊลไทร์ 

133 
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 ขัÊวสําหรับต่อสายไฟ  

การเดินสายสญัญาณควคมุ (Control wiring for VRV IV) 

แฟนคอยล ์

ยนิูต 

คอนเดนซิÉงยนิูต 

P1, P2 : ต่อรีโมทคอนโทรล 

F1, F2 : ต่อระหวา่งแฟนคอยลก์บัคอนเดนซิÉงยนิูต (คอนโทรล) 

T1, T2 : ไดคอนแทก/ใชต่้อสัÉงเปิด-ปิดแอร์โดยตรงไม่ผา่นรีโมท 

F1, F2 (to indoor): ต่อระหวา่งคอนเดนซิÉงกบัแฟนคอยลย์นิูต (คอนโทรล) 

F1, F2 (to outdoor): ต่อระหวา่งคอนเดนซิÉงกบัรีโมทส่วนกล่าง 

Q1, Q2 (to multi unit) : ต่อระหวา่งโมดูลในซิสเตม็เดียวกนั 
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DC16V 

Transmission line 

VCT 0.75 – 1.5 mm2 

1 System 1 module Control Wiring 

Master outdoor unit Slave outdoor unit 
Q1 Q2 Q1 Q2 

Indoor 
unit 

Indoor 
unit 

Indoor 
unit 

F1 F2 

F1 F2 

F1 F2 F1 F2 

1 System 2 module 

Transmission line 

VCT 0.75 – 1.5 mm2 

Control Wiring 136 
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Master  

outdoor  

unit 

Centralized controller 

Master 
outdoor 
unit 

Slave 

outdoor  

unit 

Slave 
outdoor 
unit 

Indoor 
unit 

F1 F2 
OUT-OUT 

F1 F2 

OUT-OUT 

F1 F2 

Indoor 
unit 

Indoor 
unit 

Indoor 
unit 

Indoor 
unit 

Indoor 
unit 

Indoor 
unit 

Indoor 
unit 

1 System 2 module + Central Remote Control Wiring 

Transmission line 

VCT 0.75 – 1.5 mm2 

Transmission line 

VCT 0.75 – 1.5 mm2 

N L 

Power supply 
220 Vac. 50 Hz. 

L      N 

137 

Multi Outdoor to Outdoor Outdoor to indoor 

F1 F2 F1 F2 Q1 Q2 P1 P2 F1 F2 T1 T2 

Input from 
Sensor Temp 

room  

Wire Remote Controller 
Model : BRC1E62 

L1 L2 L3 N 

Power supply 

Safety switch 
L N 

Power supply 

N L 

Safety switch 

  FXHQ 100MVE  
  RXQ8T  XQ8T

 Power / Transmission line for Example 138 
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สายสัญญาณสืÉอสารระหว่างชุดแฟนคอยล์กบัรีโมท 

FCU 

R/C 

P1 N1 

P1 N1 

FCU 

R/C 

  1 แฟนคอยล ์ 1 รีโมท (แบบมีสาย ) 

FCU  

R/C 

Master 
Slave 

P1 N1 

M
 

S 

M S 
SS

1

     กรณีต่อรีโมทใชง้านร่วมกนั 2 ตวั จะตอ้งรีโมท
ใหต้วัใดตวัหนึÉงเป็น Master หรือ Slave   (โรงงาน
จะปรับเป็น Master เสมอ) 

P1 N1 

P1 N1 

FCU 

R/C P1 N1 
Master 

Slave 

  1 แฟนคอยล ์ 2 รีโมท (แบบมีสาย ) 

139 

สายสัญญาณสืÉอสารระหว่างชุดแฟนคอยล์กบัรีโมท 

FCU 1 

R/C 

FCU 2 FCU 3 FCU 16 
F1,F2 

P1 N1 P1 N1 P1 N1 P1 N1 

P1 N1 

FCU 1 FCU 2 FCU 3 FCU 16 

R/C 

 กรณีต่อรีโมทมีสาย 1 ควบคุมแฟนคอยล ์ หลายตวั    ( สูงสุด  16  แฟนคอยล ์) 
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สายสัญญาณสืÉอสารระหว่างชุดแฟนคอยล์กบัรีโมท 

FCU 1 

R/C 

R/C 

Receiver 

หมายเหตุ 
1. รีโมทมีสายจะตอ้งตัÊงค่าใหเ้ป็น Master เท่านัÊน 
2. รีโมทไร้สายจะตอ้งตัÊงค่าใหเ้ป็น Slave เท่านัÊน 

SS
1 

SS
2 M S 1 2 3 

(โรงงานปรับตัÊงทีÉ Master) 

M : Master            S : Slave 
1,2,3  : ช่องสัญญาณ 

Receiver 

    กรณีชุดแฟนคอยล ์ 1 ตวั  ต่อเขา้กบัรีโมท  2 ตวั 

( รีโมทแบบมีสายและแบบไร้สาย ) 
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สายสัญญาณสืÉอสารระหว่าเครืÉองปรับอากาศกบัชุดคอนโทรลส่วนกลาง 

200 m 

100 m 

500 m 

200 m 

10 m 

10 m 

ความยาวสูงสุด
200+10+10+500 = 720m 

ความยาวทัÊงหมด
200+100+10+10+500+200 

 = 1020m 

ความยาวทัÉงหมด   2000 m 
ความยาวสูงสุด      1000 m 

   ความยาวสายทัÊงหมด  2000 เมตร  หรือ ตํÉากวา่  (กรณีใชส้าย shielded   ความยาวสายจะลดลงเหลือ 1500 เมตร) 

All Central controller device 

   ขอ้กาํหนดของสายสัญญาณสืÉอสาร 
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การติดตัÊงสายสัญญาณสืÉอสารทีÉไม่ถูกต้อง 
-  ติดตัÊงไม่ถูกตอ้งแบบทีÉ  1 -  ติดตัÊงไม่ถูกตอ้งแบบทีÉ  3 

-  ติดตัÊงไม่ถูกตอ้งแบบทีÉ  2 -  ติดตัÊงไม่ถูกตอ้งแบบทีÉ  4 

143 

ควรทาํการเดินสายไฟ F1, F2 และเกบ็สายตามตวัอย่าง 

รัดสายดว้ย 

เคเบิÊลไทร์ 
รัดสายดว้ย 

เคเบิÊลไทร์ 

RXQ8~12 RX14~20 

144 
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ตดิตัÊง Indoor - Outdoor unit 

ทดสอบรัÉว และ  
ทาํสูญญากาศระบบ 

ตดิตัÊงระบบนํÊาทิÊง 
และ สายไฟ 

เตมินํÊายาเพิÉมโดยใช้ระบบ 
 Auto Refrigerant Charge 

Test-Run 

การเตรียมตวัก่อนเริÉม Start - UP 

• สาํหรบัการ จา่ยไฟ ครั Êงแรก  

แนะนําให ้ถอดSocket จา่ยไฟเขา้ PCB  

ของทุกโมดลู ออกก่อน แลว้ตรวจสอบ 

 ไฟฟ้า 3 เฟส ใหเ้รยีบรอ้ยก่อน 

 

• ตอ้ง มกีารจา่ยไฟใหร้ะบบ มาแลว้  
ไมต่ํÉากวา่ 8 ชม. เพืÉอ  

อุ่นนํÊามนัคอมเพรสเซอร ์ใหอ้ยูใ่นสภาวะ 
ทีÉเหมาะสมกบัการทาํงาน 
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8. การเตมินํÊายาดว้ยระบบ  

Automatic Refrigerant Charge 

147 

Field piping 
Field piping 
Field piping 
Field piping 

Liquid 
stop 
valve 

(close) 

Gas  
stop 
valve 

(close)  

Refrigerant 
auto 
charge 
valve 

Liquid 
stop 
valve 

(close) 

Gas 
stop 
valve 

(close)  

Liquid 
stop 
valve 

(close) 

Gas 
stop 
valve 

(close)  

Refrigerant 
auto 
charge 
valve 

Refrigerant 
auto 
charge 
valve 

ตัวอยา่ง รูปแบบการตอ่สายเติมนํÊายา สาํหรบัการทาํ Auto Charging  

Close 

New Automatic Refrigerant Charge 

Valve A Valve B 

Legend 
Valve A – H.P Side valve 
Valve B – L.P Side valve 

Gauge Manifold 

Close 

Weighing scale 

148 

www.ttair.co.th | Tel : 02-385-0728 | E-mail : sales@ttair.co.th | LINE ID : @ttair



ตัวอยา่ง รูปแบบการตอ่สายเติมนํÊายา สาํหรบัการทาํ Auto Charging  

New Automatic Refrigerant Charge 149 

ระบบจะไดป้ริมาณนํÊายาทีÉ
เหมาะสมโดยอตัโนมติั 

ไม่จาํเป็นตอ้งเฝ้าขณะ
ระบบทาํงาน ตลอดเวลา 

ไม่จาํเป็นตอ้งคาํนวณปริมาณนํÊายาซํÊ า 
ในกรณีพืÊนทีÉหนา้งานแตกต่างจากแบบทีÉ
ใชค้าํนวณไม่มาก 

คาํนวณปริมาณสารทาํความ
เยน็ทีÉตอ้งเติมเพิÉมจากแบบ

ทาํการ 

หากปริมาณทีÉคาํนวณได้
มากกวา่ 

เริÉมกระบวนการ

Automatic Refrigerant Charge Function 

STEP 1 STEP 2 STEP 3 
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Step 1: การคาํนวณปรมิาณนํÊายาทีÉตอ้งเติมเพิÉม 

ความยาวทอ่ในการคาํนวณค่า‘A’นับจากคอยลร้์อนไปยังคอยลเ์ยน็ตัวทีÉไกลทีÉสุด  

Liquid piping 

Size 
Total  

length 
(m) 

kg/m 

Φ6.4 × 0.022 

Φ9.5 × 0.057 

Φ12.7 × 0.11 

Φ15.9 × 0.17 

Φ19.1 × 0.26 

Φ22.2 × 0.36 

การคาํนวณนํÊายาทีÉตอ้งเตมิเพิÉม  

1. ความยาว เฉพาะท่อลคิวดิ แต่ละขนาด คณูดว้ยตวัแปรทีÉกาํหนด 

2. ตารางคา่ “A” อา้งองิจาก คา่ CR  

151 

Step 1: การคาํนวณปรมิาณนํÊายาทีÉตอ้งเติมเพิÉม 152 
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Replacement of RXQ12TY1  RXQ12AYM 
 
No change of 6 FCU. 
- FXFQ50LUV1 
- FXFQ50LUV1 
- FXHQ63MAVE 
- FXHQ63MAVE 
- FXFQ25LUV1 
- FXHQ63MAVE 

ตวัอย่างการคาํนวณ 153 

Ø of pipe ความยาวท่อของลคิวดิ ปริมาณทีÉต้องเติม  

Ø 12.7 8.5m x 0.11 0.935 kg 
Ø 9.5 20.2m x 0.057 1.1514 kg 
Ø 6.4 16.5m x 0.022 0.363 kg 
Table A  
- (Pipe length <30m) Actual = 22m 
- CR ( 105% < CR  130%) 

0.5 kg 

Total 2.9494 kg 

Additional Refrigerant Charge  3kg 

คาํนวณปรมิาณนํÊายาทีÉตอ้งเติมเพิÉม 

automatic refrigerant charge 
ทีÉเกดิขึ ÊนจริงเตมินํÊายาไป 3kg. 

Weighing scale 
154 

ตวัอย่างการคาํนวณ 154 
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Step 2: Pre-Charging 

ตรวจสอบว่า
จาํเป็นต้องทาํการ  
pre-charging

หรือไม่ ?? 

Step 3 : R ≤ 4kg  

Step 2 : R > 4kg 
จาํเป็นต้อง Pre-charging 

ไม่จาํเป็นต้อง Pre-charging 
สามารถเริÉมกระบวนการ automatic 
refrigerant charging! ไดเ้ลย 

*คอมเพรสเซอรจ์ะตอ้งยงัไม่ทาํงานในขณะทาํ
กระบวนการ pre-charging 

ขัÊนตอนการเตรียมการ 
1. ตอ่สายจากถงันํÊายาไปสู ่แมนิโฟลด์

เกจ แลว้ตอ่จากเกจไปทีÉคอยลร์อ้น  
2. ไลค่วามชืÊนออกจากสายทัÊงหมด  

(3 สาย) หลงัจากเชืÉอมตอ่แลว้ 
3. เซต็ค่า ศนูย ์(0)  ทีÉตราชัÉง 
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ตรวจสอบปรมิาณนํÊายา 
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Close 

Field piping 
Field piping 
Field piping 
Field piping 

Liquid 
stop 
valve 

(close) 

Gas  
stop 
valve 

(close)  

Refrigerant 
auto 
charge 
valve 

Liquid 
stop 
valve 

(close) 

Gas 
stop 
valve 

(close)  

Liquid 
stop 
valve 

(close) 

Gas 
stop 
valve 

(close)  

Refrigerant 
auto 
charge 
valve 

Refrigerant 
auto 
charge 
valve 

Step 2 : ขัÊนตอนการ Pre-charge (กรณี R > 4kg)  

1. เปิด วาลว์ A ทีÉเชืÉอมตอ่กบัสต็อปวาลว์ ฝัÉ งลิควิด  
 (สต็อปวาลว์ทัÊงฝัÉ ง Liquid และ Gas จะตอ้งอยูใ่นสถานะปิด รวมถงึ วาลว์ B จะตอ้งอยูใ่นสถานะปิด)  
2. ทาํการ pre-charging เป็นจาํนวณ : Q (kg) 
3. โดยปรมิาณ Q มีคา่เทา่กบั  50% (± 10 %) ของ ปรมิาณR. [รอจนความดนัของระบบบาลานซ ์
4. ปิด วาลว์ A if no additional refrigerant can be charged. และเริÉม STEP 4. 

Close Close Open 

Valve A Valve B 

Step 2 
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Field piping 
Field piping 
Field piping 
Field piping 

Liquid 
stop 
valve 

(open) 

Gas  
stop 
valve 

(open)  

Refrigerant 
auto 
charge 
valve 

Liquid 
stop 
valve 

(open) 

Gas 
stop 
valve 

(open)  

Liquid 
stop 
valve 

(open) 

Gas 
stop 
valve 

(open)  

Refrigerant 
auto 
charge 
valve 

Refrigerant 
auto 
charge 
valve 

Field piping 
Field piping 

Close Close 

Step 3 : Automatic Refrigerant Charge  

หลงัจากทาํการ pre-charging ตาม Step 2 (ในกรณี R  4kg) สาํหรบันํÊายาสว่นทีÉเหลือสามารถเติมไดต้าม
เงืÉอนไข ดงันีÊ (Outdoor temperature: 0 C ~ 43 C / Indoor temperature: 10  C ~ 32 C) 

เปิดสวิตซแ์หลง่จา่ยไฟให ้indoor และ outdoor unit. (Y4E- Refrigerant Auto Charge EXV open) 

1. เปิด สต๊อปวาลว์ liquid และ gas ***แต ่Valve A และ Valve B ยงัคงปิดอยู ่

Valve A Valve B 

Step 3 
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Step 3: การตัÊงคา่ Outdoor unit  159 

Step 3: การตัÊงคา่ Outdoor unit  

a. รอใหห้นา้จอ
หยดุกระพรบิ
และดบัไป 

b. กด BS2 หนึÉงครัÊง 
ใหห้นา้จอแสดง 
‘888’ 

c. กด BS2 คา้งไว้
ประมาณ 5 วินาที  
จนกระทัÉง ขึ Êน t01 
เพืÉอเริÉมกระบวนการ 

d. ระบบจะทาํงาน    
และแสดง  
‘t02’ (start up 
control)  
‘t03’ (waiting 
stable cooling 
operation) 
ตามลาํดบั 
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e. เมืÉอ หนา้จอแสดง “t03” กระพรบิ(พรอ้มทีÉจะเติมนํÊายา) ใหก้ดปุ่ ม BS2 หนึÉงครัÊง
ภายใน5นาที แลว้จงึเปิด Valve B  
หากไมไ่ดก้ดปุ่ ม BS2 ภายใน 5 นาที - code P2  จะปรากฏ ใหก้ดปุ่ ม BS3 เพืÉอออก
จากนัÊนจงึเริÉมใหม 

Field piping 
Field piping 

Liquid 
stop 
valve 

(open) 

Gas 
stop 
valve 

(open)  

Refrigerant 
auto 
charge 
valve 

Liquid 
stop 
valve 

(open) 

Gas 
stop 
valve 

(open) 

Liquid 
stop 
valve 

(open) 

Gas 
stop 
valve 

(open) 

Field piping 
Field piping 

Close Close Open 

Refrigerant 
auto 
charge 
valve 

Refrigerant 
auto 
charge 
valve 

Valve A Valve B 
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f. ระหวา่งระบบทาํการ
Automatic charging ทีÉ
หนา้จอจะแสดง  
คา่current low pressure  
และ ‘t03’  สลบักนั 

g. เมืÉอหนา้จอแสดง 
‘PE’ code 
หมายความวา่ใกล้
จะเสรจ็กระบวนการ
ชารจ์แลว้ 

Field piping 
Field piping 

Liquid 
stop 
valve 

(open) 

Gas 
stop 
valve 

(open)  

Refrigerant 
auto 
charge 
valve 

Liquid 
stop 
valve 

(open) 

Gas 
stop 
valve 

(open) 

Liquid 
stop 
valve 

(open) 

Gas 
stop 
valve 

(open) 

Field piping 
Field piping 

Close Open 

Refrigerant 
auto 
charge 
valve 

Refrigerant 
auto 
charge 
valve 

Valve A Valve B 
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h. เมืÉอหนา้จอแสดง ‘P9’ หมายถงึกระบวนการเสรจ็สิ Êน ใหท้าํการปิด Valve B ทีÉเกจ 
Note: WhในบางกรณีทีÉปรมิาณนํÊายาทีÉตอ้งเติมนอ้ย ระบบอาจจะไม่แสดง code ‘PE’ โดยขา้มไป
แสดง code ‘P9’ เลย 

 

i. กดปุ่ ม BS1 เพืÉอออกจากกระบวนการ auto refrigerant charging (P9  จะหายไป) 

Field piping 
Field piping 

Liquid 
stop 
valve 

(open) 

Gas 
stop 
valve 

(open)  

Refrigerant 
auto 
charge 
valve 

Liquid 
stop 
valve 

(open) 

Gas 
stop 
valve 

(open) 

Liquid 
stop 
valve 

(open) 

Gas 
stop 
valve 

(open) 

Field piping 
Field piping 

Close Open Close 

Refrigerant 
auto 
charge 
valve 

Refrigerant 
auto 
charge 
valve 

Valve A Valve B 
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การตรวจสอบ 

กรณีการเตมิไม่สาํเร็จ 
• หากกระบวนการ Automatic refrigerant charge ถกูทาํไม่สาํเรจ็ error code U3-04 จะแสดงขึ Êน  
• ใหเ้ริÉมทาํกระบวนการ Automatic refrigerant charge ใหม่ โดยเริÉมจาก STEP 4. 
กรณีการเตมิสาํเร็จ 
• ตรวจเช็คปรมิาณนํÊายาทีÉเติมเขา้ไป โดยดจูากตาชัÉง  
• เขียนปรมิาณนํÊายาทีÉเติมไปลงในแผ่นตารางขอ้มลูทีÉใหม้ากบัเครืÉองใหเ้รยีบรอ้ย 
• ติดแผ่นขอ้มลูไวใ้นเครืÉองในบรเิวณทีÉเห็นไดช้ดั  
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INFORMATION CODE CONTENTS SOLUTION 

P2 
ความดนั ดา้น low pressure ใน
ทอ่ suction ไม่ปกติ 

ปิด วาลว์ C โดยทนัที กดปุ่ ม BS3เพืÉอทาํการรเีซ็ต  
ทาํการเช็ดดงัตอ่ไปนีÊ ก่อนเริÉมกระบวนการใหม ่
• เช็ค gas stop valve ว่าถกูเปิดเรยีบรอ้ย 
• เช็ค valve ทีÉ the refrigerant cylinder ตอ้งเปิด 
• ไม่มีสิÉงกีดขวางช่องลมเขา้-ออก indoor unit  

P8 
ระบบปอ้งกนัการเป็นนํÊาแข็งทาํงาน 
(Freeze-up prevention) ใน 
indoor unit 

ปิด วาลว์ C โดยทนัที กดปุ่ ม BS3เพืÉอทาํการรีเซ็ต และลอง
ทาํ auto charge อีกครัÊง 

PE 
กระบวนการ Automatic 
charging ใกลส้มบรูณ ์

เตรยีมตวัหยดุกระบวนการ auto charging 

P9 
สิ Êนสดุกระบวนการ Automatic 
charging 

Finish auto charge mode. 

      Information code 

Note:  
• เมืÉอมีอาการผิดปกติระหวา่งการทาํ automatic refrigerant charge จะมี code แสดงขึ Êนมาใหต้รวจสอบได ้ 

โดย สามารถกดปุ่ ม BS1 เพืÉอทาํการรีเซ็ต code ก่อนเริÉมทาํกระบวนการใหม่ 

• สามารถยกเลิกกระบวนการทาํ automatic refrigerant charge โดยการกดปุ่ ม BS1. ระบบจะหยดุทาํงาน 

165 

Malfunction codes 

MALFUNCTION CODE 
CONTENTS SOLUTION Main 

code 
Sub code 

Master Slave1 Slave2 

U3 

03 
Malfunction code: ระบบยงั
ไม่ถกูเทสรนั (system 
operation not possible). 

ทาํการ test run ระบบใหเ้รยีบรอ้ย 

04 test run ไม่สมบรูณ ์ ทาํการ test run ระบบอีกครัÊง 

10 
Malfunction code: ระบบยงั
ไม่ผา่นกระบวนการ 
refrigerant auto charge  

ทาํการ auto charge ใหเ้รยีบรอ้ย (see manual). 
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9. การ Test Run ระบบ 

167 

Normal 
 indication 

BS2 
5sec 

ใชเ้วลาประมาณ 45 นาที 

TEST Installation (test Run) สําหรับ  VRV 

กดปุ่ม คา้งไว ้ 

5 วินาที 

168 
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หลงัจากกดปุ่ม 

BS2  5sec 

หน้าจอแสดงผล  t 0 1 

TEST Installation (test Run) สําหรับ  VRV 169 

หาก กระบวนการเสรจ็สิÊน 

ระบบ จะกลบัมาทีÉ Normal indication 

BS2 
5sec 

Test 
Run 

TEST Installation (test Run) สําหรับ  VRV IV 170 
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หน้าจอรีโมทขณะ Test operation 171 

Error code 

เครืÉองทีÉผดิปกติ 

ไฟ Power กระพริบ 

กรณี H2P และ H3P ติดค้าง 

U3 ระบบยงัไม่ผา่นการ Test Run Test Run ระบบให้เสร็จสิÊนก่อนเปิดเครืÉอง 

เปิดเบรกเกอร์แฟนคอลย์ไม่ครบ                     U9      เปิดเบรกเกอร์แฟนคอลย์ให้ครบทุกตวั 

กระพริบ 

ี H2P H3P ิ ้ิ ้
หน้าจอรีโมทขณะ Test operation 172 
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        หากกระบวนการ Test Run ไม่สามารถ ดาํเนินการให้สาํเรจ็ได้ จะมี  

error code แสดงตามอาการ ดงันีÊ  

ปัญหาทีÉพบในการงานติดตัÊงและแนวทางแกไ้ข 173 

Malfunction code 

Si39-407 Pg 119 

ปัญหาทีÉพบในการงานติดตัÊงและแนวทางแกไ้ข 174 
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ปัญหาทีÉพบในการงานติดตัÊงและแนวทางแกไ้ข 175 

Malfunction code 

ปัญหาทีÉพบในการงานติดตัÊงและแนวทางแกไ้ข 176 

Malfunction code 
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ปัญหาทีÉพบในการงานติดตัÊงและแนวทางแกไ้ข 177 

Malfunction code 

Advanced Integrated  

Control System 

178 
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New 

Global, US model document 

179 

180 iTM system overview 

DIII Plus ADP I/F 

RS485 

DIII NET 

Max. 64 groups 

LAN 

Max. 
500m 

Max. 50m 

HRV 

Internet/Intranet 

Air Conditioning  
Network Service System 

Web Access 

Fire alarm 

LAN 

Di/Pi port 
Max. 200m 

i Touch Manager 

USB flash drive 

T
Phone line 

Wh meter 
Web Access 

Wireless modem 
for Remote maintenance  

WAGO I/O System (Max. 30 Nodes) 

Light 

Fan 
Pump 

Sensor 

WAGO  
Node 

WAGO  
Node 

WAGO  
Node 

Di/Pi port 

D NET 

iTM plus adaptor Max. 7 adaptors) 

Up to 650 management points can be managed on iTM 

Internal modem 
(option) 
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การตัÊงค่า Address  
เพืÉอรองรับระบบ Central Control 

ในกรณี มกีารตดิตั Êง Control สว่นกลาง สามารถตั Êงคา่ Address ตวัเครืÉอง ไดด้งันีÊ 

กดปุ่ ม ยกเลกิ  

คา้งไว ้5 วนิาท ี

เมืÉอ เขา้สู ่Service Setting  

ใหเ้ลอืกหวัขอ้ Group Address 

ตั Êง Address 

 ตามลาํดบั 

Service Setting 

181 

182 

Note 
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ตัวอย่างงานติดตัÊง VRV  

183 

Power line from CDU 

Transmission line F1,F2 

Gas Pipe 

Liquid Pipe 

Drain Pipe 

184 
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  Terminal Transmission  

  Socket Thermister  

185 

Remote BRC1E63  
186 

www.ttair.co.th | Tel : 02-385-0728 | E-mail : sales@ttair.co.th | LINE ID : @ttair



  Terminal Transmission  

187 

Gas Pipe 

Liquid Pipe 

Power line to Indoor Unit 

Transmission line F1,F2 to 
Indoor Unit 

188 

www.ttair.co.th | Tel : 02-385-0728 | E-mail : sales@ttair.co.th | LINE ID : @ttair



189 

Refrigerant Piping Line 

Note 
Slide 190 
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ตวัอยา่งการติดตัÊงทีÉไม่ดี 

191 

การเดินท่อเข้าคอยล์ร้อน 
    การติดตัÊงท่อเขา้คอยลร้์อน  

ลาดเอียง ลง ทาํใหน้ํÊามนัคอมเพรสเซอร์  

ไหลลงไปคา้งอยูใ่นท่อ  

 

   โดยเฉพาะ ในกรณีทีÉ คอยลร้์อน 

ทาํงานไม่พร้อมกนั จะเกิดการสูญเสีย 

นํÊามนัคอมฯไปยงัส่วนนีÊ  

Outdoor unit 
connection piping kit 

To the indoor unit 

OK 

192 
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ไม่มีการใส่ SLEEVE ป้องกนั ฉนวน 

193 

ไม่มีการใส่ ฉนวน ทีÉถูกตอ้ง ให ้Refnet Joint 

OK 

194 
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สาย Power และ Control อยู่ ใกล้กนั 

Control cable 
Power supply  

cable 

Control 

Power 

195 

Duct 
hood 

Louver 

Gap 
Duct 
hood 

No short 
circuit 

Louver 

Small 
gap 

Extend duct hood 
until louver. 

Outdo
or unit 

OK 
ต่อ Hood บงัคบัลม ไม่แนบผนัง(ระแนง) 196 
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